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Wprowadzenie

Problematyka naukoznawstwa, zainspirowana w Polsce potrzebg samo-
rzadnosci nauki w 1918 r., jest wprawdzie dyskutowana od kilku dziesigecioleci,
ale dotad nie ma jasno wyznaczonego zakresu. W tej — pierwszej tego rodzaju
w Polsce - publikacji przyjmujemy, ze obejmuje ona ugruntowane teoretycznie,
a zorientowane praktycznie takie dociekania nad naukami, jakie moga przyczy-
nia¢ si¢ do zwigkszania efektywnosci ich uprawiania - gtéwnie przez usprawnie-
nie planowania i organizacji czynnosci naukotwoérczych.

Tak pojete naukoznawstwo moze by¢ rozwijane w kilku postaciach. Pierwsza
- jako teoretyczny rdzen naukoznawstwa - zawierataby podstawowe informacje
z metodologii nauk, socjologii nauk, polityki nauk i prakseologii (odniesionej do
spraw zwigzanych z badaniami naukowymi). Druga - zorientowana na spoleczne
studia nad nauka i technikg — obejmowataby tylko zagadnienia z socjologii nauk,
polityki nauk (lacznie ze sprawami ekonomicznymi) oraz prakseologi¢ nauko-
tworczg. Na trzecig - jako metodyka naukoznawcza - sktadatyby sie kwestie
organizacji i techniki badan naukowych, dokumentacji zdobywanych informacji
oraz ich udostepniania.

Niniejszy Stownik terminéw naukoznawczych zawiera najwiecej terminologii
z ogolnej metodologii nauk. Jego redaktorzy sadza bowiem, ze aby wskazywac
w miare doktadnie, jakie poczynania moga zwiekszac efektywnos$¢ twoérczosci
naukowej, trzeba najpierw poznac jej przebieg i rezultaty. Znajomos¢ tych spraw
nie jest przeciez powszechna nawet wsrod absolwentow studiéw wyzszych.
Stownik zawiera rowniez gléwne terminy z zakresu spotecznych studiéw nad
naukg. Natomiast bardzo wazne praktycznie kwestie z metodyki naukoznaw-
stwa s3 przewaznie prezentowane tylko w ich ogdélnym ujeciu. To ograniczenie
Stownika wskazuje jego podtytul Teoretyczne podstawy naukoznawstwa.

Tekst hastowy, po wstepnym objasnieniu znaczenia wypisanego terminu,
przedstawia jego funkcjonowanie w typowych kontekstach dyscyplin nauko-
znawczych wskazujac, do jakich czynnosci poznawczych lub ich rezultatow sie
odnosi, jak pozwala je analizowa¢, klasyfikowaé, usprawnia¢ do stosowania
praktycznego.



Stownik jest przeznaczony przede wszystkim dla studentéow studiéw po-
dyplomowych ,Zarzadzanie badaniami naukowymi i pracami rozwojowymi
w jednostkach naukowych’, nielicznych - dotad - studiéw naukoznawczych
i tych ‘menedzeréw nauki, ktorzy swojg prace chcg wesprze¢ wiedza z zakresu
naukoznawstwa teoretycznego. Na koncu Stownika sa podane publikacje,
z ktorych autorzy tekstow hastowych korzystali lub ktore polecaja do lektury.

J. Herbut, P. Kawalec
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Argumentacja w nauce. Argumentacja pojeta funkcjonalnie (argumentowanie) jest czynno-
$cig zmierzajaca do wywolania u kogos okreslonych przeswiadczen, ocen lub
decyzji; wzigta przedmiotowo to zespot srodkéw uzytych w argumentowaniu;
te Srodki (wnioskowania lub tylko ich przestanki, racje, motywy, fakty) zwane sg
argumentami.

W naukach przyrodniczych zmierza si¢ do sformutowania teorii sktadajacych
sie z twierdzen, tj. zdan ogdlnych, ktérym przypisuje sie prawdziwos¢, niekiedy
- inng ceche cenng w danych okolicznosciach, np. kreatywnos¢, walor ekspla-
nacyjnosci czy uzyteczno$¢ instrumentalng. Adresatami teorii, aktualnymi lub
potencjalnymi, sa ludzkie traktowani jako istoty nastawione na zyskanie obiek-
tywnej wiedzy (abstrahuje si¢ od ich dyspozycji wolitywnych i emocjonalnych).
Wobec tego w jezyku tych nauk i w ich metodologii termin ‘argumentacja’ raczej
nie wystepuje. Uzywane s3 terminy dokladnie zdefiniowane: 'wnioskowanie
dedukcyjne; ‘wnioskowanie indukcyjne; ‘dowodzenie, wyjasnianie, ‘sprawdzanie’
itp.; wskazujg one réznorakie czynnosci uzasadniajace, czyli podajace racje uzna-
wania prawdziwosci zdan lub ich prawdopodobienstwa.

Natomiast w dyscyplinach humanistycznych, w ktérych nie da sie tworzy¢
praw $cisle ogdlnych i tym samym - teorii analogicznych do przyrodniczych
(mozliwe s3 jedynie ‘prawa ograniczone’ przez okreslniki: na ogol, zwykle,
przewaznie), czesto moéwi si¢ o argumentacji (argumentach) za okreslonym
pogladem, hipoteza, opinig - lub przeciw nim. Np. argumentacja (opierajacg si¢
na rezultatach wykopalisk) za hipoteza historiograficzng, iz w 1109 r. nie bylo
bitwy na Psim Polu koto Wroctawia; argumentacja (odwolujaca si¢ do pozyty-
wistycznego programu wychowania) za hipoteza literaturoznawcza, ze poezja
romantyczna wywierala negatywny wplyw na szkolne przygotowanie mlodziezy
do zycia pozytecznego dla spoleczenstwa itp.

W naukach spotecznych dobér argumentacji jest zréznicowany ze wzgledu
na stosowane metody: empiryczne lub humanistyczno-rozumiejace.

J.H.
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Autonomia badan naukowych - przejawia si¢ na poziomie moralnym i na poziomie orga-
nizacyjno-finansowym.

1. Oprécz - aktualnych od dawna - zagadnien moralnej odpowiedzialnosci
naukowcow pracujacych jednostkowo, w ostatnich dziesiecioleciach pojawily
sie kwestie moralnych powinnosci uczonych jako wspolczionkéw pewnych
instytucji, zwiagzkow, stowarzyszen - zajmujacych sie organizowaniem badan
naukowych lub przekazywaniem ich rezultatow.

Liczne instytucje tego rodzaju formuluja etyczne postulaty lub dyrektywy,
ktére wskazujg ich czlonkom wlasciwe dla danego zawodu sposoby postepo-
wania (podobne do dawnej przysiegi Hipokratesa). Pojawia si¢ tu, oczywiscie,
niebezpieczenstwo, iz jakie§ proby reglamentacji (ze wzgledow moralnych)
kierunkéw poszukiwan naukotworczych przerodza sie w koncu w cenzure, zaka-
zujacy badan pozytecznych dla ludzi. Z drugiej strony wiadomo, Ze nauka w calej
swej historii byla zZrédlem niezaleznej krytyki tradycyjnych (niby-oczywistych)
przeswiadczen moralnych lub obyczajowych. Np. casus Galileusza czy legityma-
cja wladzy swieckiej przez sankcje religijng.

Poniewaz wspdlczesnie badania eksperymentalne sa bardzo kosztowne,
spoleczenstwo demokratyczne ma prawo decydowaé w pewnym stopniu o tym,
jak jego pienigdze s3 wydawane. W wigkszosci panstw przyjeto pewng strategie
co do rozdzialu wydatkéw na nauke: czg$¢ pieniedzy przeznacza sie na zlecone
badania lub projekty, ktére moga by¢ wprost uzyteczne spotecznie; inne srodki
sa zarezerwowane dla badan podstawowych z intencja, iz maja one by¢ przy-
dzielane ze wzgledu na intelektualng warto$¢ badan. Za takimi scenariuszami
kryje si¢ jednakze podstawowe napigcie. Zwigzek miedzy nauka teoretyczna
a technicznymi zastosowaniami (technikg) jest bardziej subtelny niz si¢ zwykle
przyjmuje. Niektore procesy fizyczne, teoretycznie proste, sa zbyt kosztowne
dla praktycznego korzystania z nich. Np. otrzymywanie wody pitnej z wody
morskiej; produkowanie sztabek zlota przez kontrolowane reakcje chemiczne.
Z takich powodow politycy czesto s3 rozczarowani, kiedy naukowcy nie potrafig
rozwigzaé pewnych zadan technicznych tak szybko i tak korzystnie dla praktyki,
jak sie oczekuje.

Z rozpowszechnionego przekonania, ze niemal kazde przedsiewzigcie
poznawcze w koncu przyniesie korzysci praktyczne, niektérzy naukowcy wy-
ciagaja wlasne korzysci: Swiadomie zwodzg instancje finansowe co do wymiaru
praktycznych wynikéw, ktérych mozna si¢ spodziewac po ich badaniach. Rodzi
sie obawa, ze jedli takie poczynania si¢ rozpowszechnia, powstanie pokusa, by
falszowac takze rezultaty badan. To za$ grozi zupelnym znieksztalceniem ducha
przedsiewzie¢ naukowych. Zabezpieczenie si¢ przed taka pokusg sprowadza si¢
bodaj do tego, by informowac¢ szeroka publicznos¢ o drogach do odkry¢ nauko-
wych oraz o skomplikowanej naturze powigzan miedzy czysta nauka a technika.
Naukowcy ze swej strony powinni jasno odrézniaé spoleczny pozytek pewnej
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problematyki od jej czysto intelektualnej wartosci; nastepnie, wybiera¢ te pro-
jekty, ktore maja wysoka warto$¢ przynajmniej na jednej z tych skal.

2. W przypadku rentownych inwestycji w badania naukowe, ktérych wyniki
s3 komercjalizowane w postaci produktéw, znaczacy jest udziat firm prywatnych.
W nich osiggniecia naukowe, np. potwierdzenie skuteczno$ci medykamentu
w badaniach klinicznych, natychmiast rzutuje na warto$¢ firmy, m.in. na ceny jej
akcji na gieldzie. Zarzadcy firm w kontraktach z naukowcami wprowadzaja szereg
ograniczen co do publikacji wynikéw badan. Tylko nieliczne firmy decydujg si¢
na pozostawienie marginesu swobody zatrudnionym przez siebie naukowcom,
pozwalajgc na realizowanie — w okreslonym wymiarze czasu - wlasnych projek-
tow z wykorzystaniem aparatury firmy, stosujac przy tym mechanizm grantow
wewnetrznych oraz kontrolowanej ,kradziezy” pomystéw badawczych. Firmy
prywatne stosujg rowniez liczne mechanizmy zmniejszajace ryzyko finansowe
towarzyszace realizacji nowatorskich projektow naukowych oraz rozwigzania
organizacyjne, ulatwiajace efektywne tworzenie dynamicznych zespotéw ds. roz-
woju nowego produktu.

J.H., P K.

Autorytety, ich funkcje w spotecznosci naukowej - uczeni uznawani sg za autorytety
ze wzgledu na ich wplyw na szeroko pojeta dzialalnos¢ naukows przez ksztatto-
wanie wzoréw i norm zycia naukowego oraz sposobdéw wspdtdziatania i rozwoju
osobowosci badaczy i nauczycieli.

Funkcje autorytetéw w spotecznosci uczonych rodzg si¢ z uwagi na zaufanie
do ich wiedzy w pewnej dziedzinie oraz ich dyspozycje moralne (przede wszyst-
kim prawosci i prawdomoéwnosci). Owe funkcje dzielg si¢ na te, ktore sg spetniane
zbiorowo i te, ktére moga by¢ spetniane indywidualnie. Wg J. Goc¢kowskiego
zbiorowe autorytety: 1. Strzega kanondéw wiedzy i regul pracy naukowej, jesli
s3 zgodni pod wzgledem pogladéw i zachowywania si¢. 2. Potwierdzajg zmiany
w strukturze metody naukowej; nie sg zainteresowani uporczywym utrzymywa-
niem caloksztattu sktadnikéw kultury myslenia i dzialania naukowego we swoich
wspolnotach, lecz aprobujg wartosciowe zmiany form pracy naukowej lub sami
je inicjuja. 3. Uprawomocniaja powstawanie nowej dyscypliny w obrebie nauki,
w ktorej sg traktowani jako autorytety. 4. Okreslaja zasady promowania nowych
‘mistrzéw’ i adeptow wspdlnot naukowych. 5. Stwarzaja ‘sytuacje problemowe’
W swoje nauce, tj. zapoczatkowuja nowe dociekania w e wspdlnocie naukowej
i wskazuja zagadnienia nadajace si¢ do dyskusji naukowych. 6. Ustalaja dopusz-
czalny stopien reinterpretacji tradycji naukowej w zakresie wzorcéw praktyki
badawczej i nauczycielskiej. 7. Modelujg etos catego srodowiska uczonych przez
ksztaltowanie moralno-obyczajowego stylu zycia, pozadanego w tym $rodo-
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wisku. Wymienione funkcje autorytety spelniajg przewaznie jako nieformalne
wspolnoty elitarne, ale niekiedy wystepuja réowniez jako gremia upowaznione
przez odpowiednie instytucje.

Autorytety indywidualne wywieraja wplyw na wspdélnoty naukowe jako
mistrzowie-nauczyciele, przekazujacy wiedze oraz reguly dzialania naukowego;
jako wychowawcy ksztaltujacy wzorce etosu profesjonalnego; jako kierownicy
zespotow naukowych (szkét naukowych, seminariéw uniwersyteckich, zespotow
redagujacych czasopisma, wydziatéw studidow, towarzystw naukowych) wyzna-
czajacy kierunek dociekan naukotworczych.

J.H.

Badania naukowe: ich przebieg. Badania prowadzone w naukach przyrodniczych przecho-

dza przez kilka etapdw, poczawszy od pomystu (niekiedy mglistego), poprzez
zbieranie materialu badawczego, do sformulowania hipotezy, prawa lub teorii
wyjasniajacej fakty w pewnej dziedzinie, jej weryfikacji empirycznej, ktora rodzi
nowe problemy.

Postawienie problemu polega na sformulowaniu pytania: poprawnego, traf-
nego,zasadnegoiprimafacierozstrzygalnego (istniejeefektywnysposdébwykazania,
ze z mozliwych odpowiedzi przynajmniej jedna jest prawdziwa). 2. Gromadzenie
materiatu badawczego, ktéry wydaje si¢ by¢ zwigzany z problemem wyjsciowym:
(1) zbieranie danych doswiadczenia (obserwacja i opis faktow); (2) ustalanie, co
jest wiadome w trakcie formulowania problemu, a co niewiadome, celem utwo-
rzenia planu rozwigzywania problemu). 3. Taka interpretacja zgromadzonego
materiatu, jaka umozliwia hipotetyczne rozwigzanie problemu; pojawia si¢ ono
w postaci: (1) dojrzenia ogélnej prawidtowosci (czgsto przez indukcje niezupelna);
(2) wysuniecia inwencyjnej hipotezy. 4. Rozstrzyganie warto$ci poznawczej pro-
ponowanego wyjasnienia. Owo rozstrzyganie dokonuje sie, po czedci, przez ana-
lize logiczng przedlozonego rozwigzania problemu pod wzgledem poprawnosci
formalnej, jego prostoty oraz powigzania z calo$cig wiedzy o danej dziedzinie.
Istotng role odgrywa jednak testowanie (weryfikacja albo falsyfikacja) na grun-
cie obserwacji. 5. Przyjeciu najbardziej warto$ciowych rezultatéw (z etapu po-
przedniego) i budowaniu teorii wyjasniajacej fakty i prawidtowosci zachodzace
w pewnej dziedzinie. Przez te procedure dokonuje si¢ dodatkowe testowanie
wyjasnien oraz determinacja obszaru, w ktérym nasuwajg sie kolejne problemy.
W ten sposéb przejawia sie cyklicznos$¢ czynnosci nauko-tworczych.

Niektorzy nowsi filozofowie nauki pierwsze trzy etapy sprowadzaja do dwdch:
formutowania probleméw ( na gruncie dotychczasowej wiedzy teoretycznej i ob-
serwacyjnej) oraz proponowania tworczych hipotez jako ich rozwigzan.

J.H.



13

Badania podstawowe i stosowane. Ze wzgledu na ich cele, wyrédznia si¢ dwa rodzaje badan:

Definicje

1. podstawowe (teoretyczne) zmierzaja do odkrywania interesujacych prawd
wzbogacajacych teoretyczny obraz $wiata; 2. stosowane (praktyczne) stuzg zyski-
waniu wiedzy przydatnej do wykonywania zadan praktycznych.

Dychotomia: badanie teoretyczne — badania praktyczne moze by¢ biednie
rozumiana, jesli si¢ nie zauwaza, iz wszelkie nauki sg ze swej istoty teoretyczne;
nauki réznicujg sie przez intencje badaczy, skierowane badz do celéw poznaw-
czych, badz do celéw osiaganych dzialaniami praktycznymi; wskazuje si¢ to
przez dychotomie: nauki podstawowe-czyste — nauki stosowane-praktyczne.
W naukach stosowanych chodzi o ustalanie regut technicznych, zwanych tez
dyrektywami praktycznymi; reguly te maja moment normatywny, w odréznieniu
od praw opisowych odkrywanych w naukach podstawowych, i wymaga sie od
nich spelniania kryteriéw efektywnosci.

Wydatki na badania stosowane mozna usprawiedliwi¢ stosunkowo tatwo.
Jesli si¢ chce wykonac¢ jakie$ zadanie praktyczne i ma si¢ $wiadomos¢, iz ko-
nieczna jest do tego pewna wiedza, to trzeba sfinansowa¢ pozyskiwanie takiej
wiedzy. Znawcy prawidtowosci ekonomicznych wykazuja, ze badania stosowane
(wdrozeniowe) rozwijaja si¢ najlepiej, kiedy z zasadzie poddane sg regutom
rynku i s3 wolne od interwencji panstwa, z wyjatkiem pewnych szczegélnych
spraw, np. podnoszenie obronnosci panstwa.

Natomiast popieranie badan podstawowych jest zasadniczo zadaniem
instytucji panstwowych. Pozadane jest wszakze uzupelnianie tego poparcia
przez fundusze instytucji prywatnych, gdyz s3 one bardziej elastyczne i mniej
biurokratycznie postrzegaja okolicznosci dziatan, dzigki czemu moga znaczaco
poprze¢ dociekania nie przynoszace doraznych korzysci. Liczne przedsiewzigcia
badawcze zawierajg skladniki zaréwno badan podstawowych, jak i stosowanio-
wych i dlatego zlecane sg zespolom ztozonym z przedstawicieli obu specjalnosci.
Praktyczne zadania czg¢sto prowadzg do dociekan teoretycznych, jesli dotad nie
ma teorii, ktora by stanowifa podstawe dla potrzebnej techniki. Racjonalna po-
lityka nauki musi zatem dostrzegac takie sytuacje, w ktérych nalezy wspieracé
taczenie badan stosowanych z badaniami podstawowymi.

J.H.

Uzywane sg w roznorakich typach, ktérych cecha wspdlng jest to, ze charaktery-
zuja w jakis sposob znaczenie danego wyrazenia.

W naukach empirycznych sg tworzone definicje pozawerbalne (zwane osten-
sywnymi lub deiktycznymi) oraz werbalne. Definicje pozawerbalne pelnia
funkcje wprowadzania do jezyka wyrazen przez wskazanie jakiego$ przedmiotu
i wypowiedzenie nazwy, ktéra ma oznacza¢ dany przedmiot. Definicje werbalne
tworzone sg wylacznie z odpowiednio dobranych stow.
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Dowodzenie

Jesli definicja ustanawia jakie wyrazenie jest rownoznaczne z definiowa-
nym, zwana jest nominalng; jesli za$ znaczenie definiowanego wyrazenia ustala
przez charakterystyke jego odniesienia przedmiotowego, nazywana jest realna.
Definicja realna w klasycznej formie charakteryzuje znaczenie wyrazenia defi-
niowanego, bedacego nazwa gatunkowa, przez ustalenie w wyrazeniu definiuja-
cym nazwy oznaczajacej najblizszy rodzaj oraz nazwy wlasnosci, ktdra wyrdznia
przedmioty definiowanego gatunku (tzw. r6znica gatunkowa).

Ze wzgledu na funkcje, definicje nominalne i realne sa badz-projektujace,
gdy wprowadzaja do jezyka nowe wyrazenie (definicje konstrukcyjne) lub pre-
cyzujaco zmieniajg dotychczasowe znaczenie wyrazenia (definicje regulujace),
badz - sprawozdawcze, informuja, jak wyrazenie jest rozumiane w danym jezyku.
Z uwagi na strukture definicji dzieli si¢ je na réwnosciowe i nieréwno$ciowe.
Pierwsze skladajg si¢ z trzech czedci: cztonu definiowanego (definiendum), cztonu
definiujacego (definiens) i tacznika definicyjnego (copula), przy uzyciu ktérego
zostaje ustanowiona lub ustalona rownos¢ tych cztonéw pod wzgledem waznym
semiotycznie; do tego rodzaju nalezg definicje wyrazne (po stronie definiendum
wystepuje tylko wyraz zadany do zdefiniowania) oraz kontekstowe (wyraz defi-
niowany stanowi jedynie cz¢s¢ definiendum umieszczong w typowym kontekscie).
Definicje nieréwno$ciowe majg forme okresu warunkowego, ktory charaktery-
zuje tylko niektdre kryteria stosowalnosci wprowadzanego terminu. Do definicji
nierownos$ciowych jest zaliczana m. in.: definicja redukcyjna, umozliwiajgca
scharakteryzowanie znaczenia terminéw teoretycznych lub dyspozycyjnych przez
terminy obserwacyjne; definicja indukcyjna charakteryzujaca elementy jakiego$
zbioru, a sktadajaca si¢ z warunku wyjsciowego (okreslajacego pierwszy element)
i indukcyjnego (ustalajacego jaka relacja zachodzi migdzy elementem pierwszym
i nas-tepnymi); definicja aksjomatyczna bedaca uktadem kilku definicji projek-
tujacych (konstrukcyjnych).

W naukach formalnych zestaw uzywanych typow definicji jest taki jak
w naukach empirycznych z wyjatkiem m. in. definicji redukcyjnych.

W filozofii, oprdcz definicji pozawerbalnych, wykorzystywane sg definicje
werbalne takie jak: definicje nominalne i realne, projektujgce i sprawozdawcze,
réwnosciowe i nierownos$ciowe oraz wyrazne i kontekstowe.

R.K.

- w jezyku metodologii nauk jest to rozumowanie, ktére polega na rozwigzywa-
niu zagadnienia domagajacego sie, by pewne zdanie catkowicie sformutowane
w samym zagadnieniu, dotad watpliwe, wywnioskowa¢ ze zdan uprzednio uzna-
nych. Rozwigzanie takiego zagadnienia wymaga znalezienia takich uprzednio
uznanych zdan p ... Py, 2 jakich daje si¢ wyinferowac zdanie q.
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Sprawnos¢ w dowodzeniu zdan zalezy od wiedzy cztowieka i jego kultury lo-
gicznej. Latwiej dowodzi¢ temu, kto ma wiecej wiadomosci z odnosnej dziedziny
oraz jest biegly w rozpoznawaniu zwigzkow wynikania. Dowodzenie $cisle pojete
najlatwiej daje sie przeprowadzac w teoriach formalnych (w logice i matematyce)
oraz w tych dyscyplinach przyrodniczych, w ktérych uzywane sg formuty mate-
matyczne. W dyscyplinach humanistycznych dowodzenie (pojete nie przenosnie)
mozliwe jest wtedy, gdy dysponujemy terminami doktadnie zdefiniowanymi.

Dowodzenie wprost sktada si¢ z dwdch zwigzanych ze sobg proceséw: (1) po-
szukiwania w posiadanej juz wiedzy zdan mogacych stanowic¢ racj¢ logiczna dla
zdania podanego do udowodnienia; (2) dedukcyjnego wywnioskowania ze zda-
nia-racji takiego zdania-nastepstwa, jakie jest tozsame ze zdaniem dowodzonym.

Dowodzeniem nie wprost (przez sprowadzenie do niedorzecznosci, reductio
ad absurdum) nazywane jest dowodzenie, w ktérym mozna wyrdzni¢ nastepujace
czynnosci: (1) dedukcyjne wyprowadzenie z zaprzeczenia zdania wskazanego
do udowodnienia (z nie q) konsekwencji, z mysla znalezienia konsekwencji fal-
szywej; (2) stwierdzenie, iz wsérdd tych konsekwencji co najmniej jedno zdanie
jest falszywe; (3) dedukcyjne wnioskowanie stwierdzajace prawdziwos¢ zdania
dowodzonego (g) na tej podstawie, iz jego negacja (nie q) jest falszywa, gdyz ma
falszywe konsekwencje. W logice formalnej podaje si¢ liczne prawa, wg ktérych
moze przebiegac takie dowodzenie. Zowie si¢ ono ‘sprowadzeniem do niedorzecz-
nosci’ dlatego, ze ostatecznie odwoluje si¢ do pojecia semantycznej bezsensowno-
$ci, ktora cechuje wypowiedzi wewnetrznie sprzeczne. Powstaje ona w rezultacie
stwierdzenia, Ze przynajmniej jedno zdanie-nastepstwo jest sprzeczne ze zdaniem,
ktoérego prawdziwo$¢ potwierdzona jest empirycznie, badz w wyniku logicznej
analizy pokazujacej, Ze dwa nastepstwa (negacji dowodzonego zdania) sg ze soba
sprzeczne lub jakies$ nastepstwo jest koniunkcjg dwoch zdan sprzecznych.

W dowodzeniu mogg sie zdarzy¢ bledy: petitio principii (przyjecie za prze-
stanke zdania niepewnego) oraz ignoratio elenchi (dowodzenie czego innego niz
to, co nalezy udowodnic).

J.H.

Dzieje koncepcji nauki. Koncepcja nauki jest zwigztym ujeciem jakiej$ teorii nauki faktycznie
uprawianej lub projektowanej; prezentuje specyfike wiedzy naukowej w odréz-
nieniu od innych rodzajow wiedzy, zwl. potocznej i madrosciowej. Dzieje kon-
cepcji nauki nalezy odrézniac od dziejow samej nauki.

Za prekursora pojecia nauki uchodzi Platon (427-347), ktory glosil, iz w po-
znaniu naukowym szuka si¢ prawd ogélnych i niezmiennych przez samo rozu-
mowanie wychodzace od apriorycznych pojec i tez. Arystotelesa (IV w. a. Chr.)
okreslenie nauki jest szersze, bo obejmuje takze wiedze przyrodnicza. Cha-
rakteryzowal on dyscypliny naukowe nowatorsko przez opis: wtadz poznawczych
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zmystowych i umystowych, ich przedmiotu i celu oraz metod zdobywania infor-
macji (calkowicie pewnych) i ich kontroli. Postugujac si¢ pojeciami utworzonej
przez siebie logiki (sylogistyki), Arystoteles pierwszy rozwingl koncepcje nauki
jako rzetelnej wiedzy o strukturze aksjomatycznej (w Analitykach wtorych).
Prawdziwe i konieczne jej zasady otrzymuje si¢ z doswiadczenia postugujac sie
wnioskowaniem indukcyjnym wspomaganym intuicja umystowa. Ten model
nauki projektowany byl przede wszystkim dla filozofii teoretycznej obejmujacej
fizyke, matematyke i metafizyke. Okazalo si¢ jednak, iz jest on zbyt rygorystyczny
i ani sam Arystoteles, ani pdzniejsi zwolennicy jego metodologii nie zdotali
pokaza¢, ze mozna go w pelni realizowa¢ w jakiejkolwiek realnej dyscyplinie
naukowej. Rozwijajgc filozofi¢ teoretyczna Arystoteles czesciej postugiwal sie
metodami dialektycznymi niz demonstratywnymi. Jego dociekania z dziedziny
etyki i teorii politycznej oraz biologii i kosmologii w jeszcze wiekszym stopniu
odbiegaja od aksjomatycznego wzorca nauki; opatrzyl je licznymi uwagami me-
todologicznymi, jednak nie utworzyt z nich zwartych programéw badan.

Po réznorodnych probach odejscia od arystotelesowskiej filozofii przyrody,
podejmowanych w péznym $redniowieczu, w pol. XVI w. rozpoczelo sie nowo-
zytne myslenie o metodzie badan naukowych. Giéwne jej etapy to: zbieranie
danych doswiadczenia, ich interpretacja (w miare moznosci z uzyciem jezyka
matematyki), formulowanie hipotez artykutujacych prawidtowosci przyczynowe,
empiryczne sprawdzanie tych hipotez i po pozytywnych rezultatach — tworzenie
teorii naukowej. Elementarne zalozenia tej koncepcji dociekan nauko-twdrczych
zachowaly waznos¢ do naszych czasow.

W polowie XIX w. pojawila si¢ pozytywistyczna teoria nauki (gléwnie dzigki
pracom A. Comte’a i J.S. Milla). Wg niej poznanie naukowe zaczyna si¢ od
gromadzenia zdan jednostkowych w toku obserwacji zdarzen przyrodniczych.
Ich indukcyjne uogdlnienie dostarcza ogdlnych hipotez, ktére poddawane s
sprawdzaniu empirycznemu; jesli uzyskuja mocne potwierdzenie, otrzymuja
status ogdlnych praw o wysokim stopniu prawdopodobienstwa.

Inng wersje pozytywistycznej teorii nauki przedlozono w pierwszej potowie
XX w., w oparciu o nowy wyklad logiki formalnej. Teoria nauki tzw. empiry-
zmu logicznego glosila, ze nauka powstaje przez zbieranie danych doswiad-
czenia i opracowanie ich w oparciu o reguly logiki. W Polsce poglady podobne
do neopozytywistycznych glosi autorzy z tzw. szkoly lwowsko-warszawskiej
(K. Twardowski, J. Lukasiewicz, St. Le$niewski, T. Kotarbinski i ich uczniowie).

W latach 1930. zaczela ksztaltowac si¢ teoria nauki opozycyjna wobec teorii
neopozytywistycznej. K. Popper glosit, iz obserwacje zdarzen nie polegaja po pro-
stu na zbieraniu informacji o nich, lecz na twérczym ich opisie wykorzystujacym
konwencje jezykowe; hipotezy za$ sa intuicyjnym tworem umystu szukajacego
wyjasnienia zdarzen, a przyjmujemy je tymczasowo, jesli oparly si¢ rzetelnym
probom ich obalenia.
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Pod koniec lat 1950. liczni filozofowie nauki zwrécili uwage na historyczne,
funkcjonalne i socjologiczne uwarunkowania pogladéw naukowych. Th. S. Kuhn
wyrdznit okres nauki normalnej (czas dominacji wzorcowego schematu badan,
zwanego paradygmatem, przejmowanego od poprzednikéw) i okres rewolucji
w nauce (kiedy ksztattuje si¢ kolejny paradygmat, lepiej dostosowany do nowych
odkry¢ i koncepcji teoretycznych), sugerujac, iz o dominacji paradygmatu decy-
duja czynniki spoleczne, a nie epistemologiczne. I. Lakatos, przejmujac poglady
Poppera i Kuhna, zaproponowal metodologie programéw badawczych, w ktérej
jako racjonalne kryterium sukcesu naukowego zalecal progresje programu ba-
dawczego. Poglady Kuhna sg, jak dotad, ostatnig wigksza proba opisania praktyki
nauko- twdrczej pojeciami abstrakcyjnymi.

J.H.

— zespot czynnosci badawczych polegajacych na celowym, kontrolowanym i do-
wolnie powtarzalnym wprowadzaniu okreslonych zmian w zdarzenie lub proces
oraz jego obserwacji i pomiarze; stuzy uzyskaniu danych empirycznych, stano-
wigcych podstawe badan naukowych; mozna go stosowaé w zakresie zjawisk,
ktére daja sie wywolac i modyfikowa¢ w kontrolowany sposéb i wobec ktorych
zasadne jest stawianie hipotez wyjasniajacych je.

Do zalet metod eksperymentalnych nalezy obiektywizm i intersubiektywna
kontrolowalno$¢ oraz powtarzalno$¢ ich rezultatoéw, ktora pozwala zebra¢ do-
wolng ilo$¢ danych w najdogodniejszych badawczo warunkach. Ograniczenia
wobec metod eksperymentalnych wyznaczajg mozliwosci techniczne wywotania
i zbadania danego zjawiska, a takze racje moralne i humanitarne (np. ekspery-
menty na embrionach ludzkich).

Stosuje sie nastepujace typologie eksperymentéw: (1) ze wzgledu na cel
eksperymentu: odkrywczy, dydaktyczny (demonstracja), naukowo-badawczy
(pozwalajacy uzyska¢ nowa wiedz¢ o badanym zdarzeniu), sprawdzajacy (po-
twierdzajacy lub przeczacy prawdziwosci posiadanej wiedzy); (2) ze wzgledu na
warunki manipulacji: eksperyment laboratoryjny (w pelni kontrolowany, w wa-
runkach sztucznych i przy uzyciu instrumentéw), naturalny (quasi-eksperyment,
w warunkach naturalnych lub mozliwie najmniej modyfikowanych), myslowy
(bez realizacji fizycznej, dotyczy sytuacji mozliwej), zastepczy (na modelu, np.
na komputerze lub na zwierzeciu zamiast na czlowieku); (3) ze wzgledu na etap
badawczy przeprowadza si¢ eksperyment: probny (orientacyjny, poczatkowy),
kontrolny i zasadniczy (gtéwny, koncowy); (4) ze wzgledu na dostarczanie prze-
stanek do rozwigzania zagadnienia naczelnego dokonywany jest eksperyment:
diagnostyczny (pozwalajacy rozpozna¢ okreslone wlasnosci lub zaklasyfikowaé
dany fakt), heurystyczny (stuzacy wykryciu oraz okresleniu ilosciowych i jakos-
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ciowych zalezno$ci miedzy zdarzeniami), testowy (pozwalajacy zdoby¢ dane
decydujace o akceptacji hipotezy), rozstrzygajacy (krzyzowy, stuzacy jednocze-
snemu potwierdzeniu jednej i obaleniu drugiej z dwdch konkurujacych hipotez).

M.E

- dyscyplina zajmujaca sie szczegélnymi obowigzkami (powinnosciami), jakie
naukowcy biorg na siebie z racji ich pracy zawodowej i specjalnych problemow,
z ktérymi przypuszczalnie sie zetkng wypelniajac swoje obowiazki jako na-
ukowcy. Etyki nauki nie nalezy utozsamia¢ z ‘etyka naukowg, w ktérej normy
moralnosciowe probuje si¢ wywodzi¢ z prawidtowosci przyrodniczych.

Do potowy ub. w. wiekszo$¢ filozoféw (zajmujacych si¢ dyscyplinami przy-
rodniczymi) zywita przekonanie, iz zagadnienia etyczne tylko sporadycznie poja-
wiajg si¢ w trakcie czynno$ci naukotworczych. Wiasciwe zadania nauk widziano
w odkrywaniu prawidlowosci przyrody. Dominowal poglad, iz sama nauka jest
moralnie neutralna; jest dobra albo zla - zaleznie od tego, jakich sprawach si¢ jej
uzywa. Jedynie politycy i przemyslowcy, ktérzy stosuja fragmenty wiedzy nauko-
wej, staja przez trudnymi pytaniami etycznymi.

Ten tradycyjny poglad R. Merton (Social theory and social structure, 1949)
sprowadzil do czterech norm. 1. Norma uniwersalizmu: spoteczne cechy na-
ukowca (jego rasa, narodowos¢, ple¢, religia) nie powinny by¢ uwzgledniane
przy ocenie badan naukowych; 2. Norma wspolnotowosci: wykluczone jest pry-
watne prawo wlasno$ci wiedzy naukowej; 3. Norma bezinteresownosci: nauko-
wiec powinien traktowac rezultaty swoich dociekan bezstronnie, abstrahujac od
wlasnych motywacji; 4. Norma zorganizowanego sceptycyzmu’: w spotecznosci
naukowcédw kazda wiadomos$¢ pochodzaca z tradycji czy autorytetu powinna by¢
poddana krytyce. Merton pisal takze, iz namyst nad spolecznym spozytkowa-
niem rezultatéw wlasnej pracy nie nalezy do etosu naukowcow.

Sytuacja zmienila si¢ po drugiej wojnie $§wiatowej. Naukowcy zrozumieli,
ze dyskusji o zastosowaniach ich odkry¢ (przede wszystkim z dziedziny fizyki
jadrowej, chemii, biologii) nie nalezy zostawia¢ tylko politykom. Z drugiej strony
— politycy probowali zwigksza¢ kontrole nad kierunkami badan naukowych,
poniewaz panstwowe wydatki na badania stale wzrastaly. W nowszych czasach
wzmagajaca sie obawa przed szkodliwymi skutkami nowych produktéw i tech-
nik doprowadzila do powstania rozmaitych ruchéw obrony konsumentéw oraz
do powstania nowej dyscypliny akademickiej: technologii oceniania (technology
of assessment). Wspolczesnie nauka nie jest juz rozpatrywana jako neutralne
szukanie prawdy przez ludzi oderwanych od spraw Zzycia codziennego. Jest raczej
widziana jako spoleczna instytucja szczegélnego rodzaju, podlegajaca naciskom
politycznym i finansowym. W stopniu wiekszym niz uprzednio poszczegélni
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naukowcy i naukowe instytuty stajg przez szeregiem zlozonych problemow
etycznych. Np. Czy prace nad modyfikacja genetyczna zbdz sa dozwolone bez
ograniczen?; W jakich warunkach wolno przeprowadza¢ eksperymenty psycho-
logiczne? itp.

J.H.

Ewaluacja dziatalnosci B+R - systematyczne badanie wartosci lub cech konkretnego programu,

Fakt naukowy

dzialania lub obiektu z punktu widzenia przyjetych w tym celu kryteriéw jego
usprawnienia, rozwoju lub lepszego rozumienia.

Definicja podana przez L. Korporowicza zawiera - jako termin kluczowy
- warto$¢, co wprowadza koniecznos$¢ uprzedniej refleksji nad warto$ciami,
uwzglednienia ich réznorodnosci oraz ich niekiedy ukrytej obecnosci w dzia-
talnosci B+R. Podkresla sie w zwigzku z tym bliski zwiazek pomiedzy ewaluacja
dzialalnosci B+R, a znajomoscig problematyki badawczej i specyfiki instytuciji,
w ktdrej realizowana jest ta dziatalnos¢. Wezesne badania ewaluacyjne (lata 1930.)
polegaly na operacjonalizacji celow danego dzialania, a nastepnie poréwnaniu ich
z rzeczywistymi efektami. Nie uwzgledniano zmian ponadjednostkowych, zmian
instytucjonalnych, organizacyjnych ani spotecznych. Inicjujac podejécie opisowe
i interpretatywne, F. Znaniecki poszerzyt zasob kryteridw ewaluacyjnych - poza
parametrycznymi - uwzgledniajac zmienny charakter wartosci spofecznych jako
podstawe procedur ewaluacyjnych.

Etapami procesu ewaluacji s3: wstepna diagnoza oczekiwan i potrzeb uczest-
nikéw procesu, planowanie podstawowych celéw i form ewaluacji, projektowanie
pytan, metod, proby badawczej i sposobu zarzadzania procesem ewaluacji, gene-
rowanie danych iich analiza, r6znorodne formy raportowania oraz popularyzacja
wynikéw ewaluacji. Nowoczesnie pojety proces ewaluacyjny zawiera elementy
determinacji przedmiotu ewaluacji, metody jej realizacji, ale réwniez pociaga za
sobg system oddzialywan spotecznych migdzy uczestnikami tego procesu.

Od technik i procedur ewaluacyjnych stuzacych ewaluacji poszczegolnych
faz realizacji danego programu, wykonania zaplanowanego dzialania oraz jego
rezultatow, odrdznia si¢ modele ewaluacyjne. Modele te okreslajg strategiczne
cele ewaluacji, rodzaje wykorzystanych metod, zalozenia odno$nie dynamiki
przebiegu ewaluacji, odniesienie do kontekstu spotecznego, kulturowego
i politycznego.

PK.

- to, co jest lub bylo stwierdzone w doswiadczeniu ; jedli fakt jest bezposred-
nio ujety w doswiadczeniu, moéwi si¢ o fakcie potoczonym; jesli zas$ jest ujety
w dos$wiadczeniu w pewien sposob kontrolowanym (zaposredniczonym), méwi
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sie o fakcie naukowym. Wielu filozoféw wspétczesnych postuguje sie terminem
‘fakt’ w szerszym rozumieniu: wyrazenie ‘jest faktem, ze p’ traktujg jako synoni-
miczne z ’jest rzeczywiscie tak, ze p’ lub jest prawda, ze p’lub ‘p jest prawdziwe’
(p reprezentuje zdanie).

W dyscyplinach realnych (w przeciwstawieniu do formalnych) procedura
badawcza zaczyna si¢ od ustalania faktow, lecz nie dokonuje sie to wylgcznie
w czystym do$wiadczeniu. Np. Kiedy postrzegam, iz drzewo ma zétte liscie,
stwierdzam fakt w rozumieniu potocznym. Kiedy z kolei obserwuje wysokos¢
stupka ptynu (rteci) w termometrze, a stwierdzam temperature w pokoju, mam
elementarny fakt w pojeciu naukowym. Od faktu bezposredniego do naukowego
przechodzimy dzieki znajomosci zwigzkow, ktore je facza, a takie zwigzki — jesli
sg stale — nazywamy prawami naukowymi.

Nietrafny jest zatem potoczny poglad na stosunek faktéw i praw (teorii)
w nauce. Znajomos$¢ praw w danej dziedzinie zaklada znajomos¢ faktow, lecz
znajomos$¢ innych faktow zaktada znajomos¢ jakichs praw. Bledna jest potoczna
opinia, ze fakty naukowe sg bezposrednio dane. Ich ustalenie zaktada przygoto-
wanie teoretyczne (w danej dziedzinie wiedzy) oraz prace umystowa przygoto-
wujaca eksperyment naukowy. Zanim si¢ go przeprowadzi, trzeba wiedzie¢ czego
sie szuka, mie¢ umiejetno$¢ postugiwania si¢ aparaturg i umie¢ interpretowac
jej wskazniki. To samo - mutatis mutandis — dotyczy faktow humanistycznych
(zwtlaszcza historycznych).

Z podanej charakterystyki faktéw naukowych poznajemy, ze moga by¢
ustalone blednie, tj. ze przejscie od faktu bezposredniego do naukowego zostalo
przeprowadzone niepoprawnie. Stwierdzenia faktéw naukowych moga wigc by¢
odwolalne.

J.H.

- metoda projekeji przysztych konsekwencji obecnie podejmowanych dziatan,
ktéra odnosi je do najwazniejszych mozliwych scenariuszy rozwoju przysziosci;
stuzy przede wszystkim dostarczeniu informacji koniecznych do wyboru dzialan
zapobiegajacych niepozadanym scenariuszom rozwoju. Od prognozowania, wy-
korzystujacego ekstrapolacje, rozni ja uwzglednienie wptywu podejmowanych
obecnie dzialan na ksztalt przysztosci oraz nastawienie decyzyjne.

Poczatki zastosowania metody foresight siegaja lat 1960., gdy stosowano ja
w uproszczonej postaci w duzych koncernach amerykanskich. W latach 1970.
zostala przeniesiona na grunt japonski — gdzie po raz pierwszy wykorzystana
zostala jako instrument polityki naukowej i innowacyjnej, a nastepnie — poprzez
wspolprace z instytucjami z Niemiec - trafita do Europy.

Instrumentem analizy polityki, utatwiajacym opis mozliwych uktadéw czyn-
nikéw warunkujacych przyszlo$é, jest scenariusz. Jest on opisem przyszlosci lub
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pewnych jej aspektow, zachowujacym spdjnos¢ i klarownosé formy, ktéry po-
zwala na wylonienie kwestii najbardziej istotnych. Scenariusze sg stosowane jako
metody heurystyczne jak réwniez jako narzedzie decyzyjne, ukazujace mozliwe
wybory i ich potencjalne konsekwencje.

Metoda foresight jest czesto zawezana do obszarow Scisle zwigzanych z tech-
nologia, innowacjami czy polityka regionalna, badz tez do innych zakreséw.
Wyszczegélnia sie foresight: technologiczny, innowacji, regionalny, zdrowia
w miejscu pracy, branzowy, przedsiebiorczosci, kadr, korporacyjny, firmowy,
biznesowy.

Do metod wykorzystywanych na poszczegélnych etapach metody foresight
naleza: metoda burzy mézgéw, metoda Delphi, metoda technologii krytycznej,
metoda analizy PEST (czynnikow zewnetrznych danej instytucji), krzyzowa ana-

liza wplywow.
PK.

- sztuka szukania rozwigzan probleméw teoretycznych lub realizacyjnych, kiedy
nie s3 znane metody prowadzace do takiego celu.

W heurystyce bierze si¢ pod uwag przede wszystkim przypuszczenia, ana-
logie, generalizacje (metod juz sprawdzonych), hipotezy robocze, eksperymenty
myslowe, wariacje problemu, rozlozenie go na problemy czg¢sciowe; cenny jest
kazdy sposob dzialania, ktéry przybliza pomyst rozwigzania postawionego pro-
blemu. Kiedy mowa o heurystycznej roli przypuszczenia, nie chodzi o przypad-
kowe dojrzenie (intuicj¢) mozliwego rozwigzania problemu; cenne poznawczo
intuicje miewa ten, kto zdobyl rzetelng wiedz¢ w dziedzinie, do ktorej nalezy
odnosny problem, i doswiadczenie w tworczym mysleniu. W. Beveridge pod-
kreslal doniostos¢ uczenia si¢ sztuki nowatorskich badan naukowych ‘u boku’
mistrza w danej dyscyplinie.

H. Reichenbach (w latach 1930.) wytyczajac obszar metodologicznych badan
nad nauka, odr6znil w procesie nauko-tworczym etap odkrycia i etap uzasadnie-
nia. W jego opinii, ktora przejal K. Popper i jego uczniowie, trudno wskazac jakies
reguly myslenia odkrywczego, zatem opisy takiego myslenia nalezy zostawic psy-
chologom i socjologom. Metodologia nauk ma si¢ zajmowac jedynie kontekstem
uzasadnienia twierdzen naukowych, gdzie dysponujemy dobrze okreslonymi
regutami. Pod wplywem krytyki przedkladanej przez autoréw uwzgledniajacych
w opisie wiedzy naukowej warunki historyczne i spoleczne (A. Koyré, Th. Kuhn,
P. Feyerabend i in.) program oddzielajacy kontekst odkrycia od kontekstu uza-
sadniania stracil aktualno$¢. W ostatnich latach zagadnienia heurystyki podej-
mowane s3 réwniez w ramach badan psychologii mysélenia i sztucznej inteligencji.

J.H.
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Hipoteza

- jest to zdanie tworcze w danej dyscyplinie naukowej, proponowane dla wy-
jasnienia poznanych juz stanéw rzeczy; skrétowo: hipoteza wspdttworzy odpo-
wiedz na pytanie: dlaczego zaistnial taki a taki fakt?; mowi si¢ takze, iz hipoteza
jest zdaniem nie w pelni uzasadnionym, wiaczonym do teorii naukowej tymcza-
sowo; w jezyku potocznym - to przypuszczenie.

Hipotezy formutowane sg zwykle przez zabiegi heurystyczne (rzadziej przez
‘blysk intuicji’), m.in. przez wnioskowanie indukcyjne lub przez analogie¢ do
znanego skadinad wyjasnienia. Hipotezy pelnig funkcje wyjasniajaca wespot ze
zdaniami ogdlnymi o charakterze praw naukowych, przyjetymi w danej dyscy-
plinie. Wyjasnienie faktu polega zwykle na tym, ze z zestawienia (przynajmniej
jednego) prawa i zaproponowanej hipotezy, opisujacej szczegélowe warunki
zajécia faktu, daje si¢ wywnioskowa¢ zdanie opisujace intrygujacy nas fakt. Np.
wyjasnienie, dlaczego z dachu spadta dachowka; dlaczego w pewnej okolicy na
wiosne zeszlego roku zwiedly kwiaty drzew owocowych itp. Zdarza si¢ jednak,
iz kiedy brakuje ogdlnego prawa koniecznego do wyjasnienia danego faktu, sta-
wiana jest hipoteza w postaci zdania ogélnego (tymczasowo zastepujaca prawo);
wowczas wyjasnia ona zajscie faktu facznie ze zdaniami, ktére opisuja empiryczne
okolicznosci wystgpienia owego faktu. Dokladne modele wyjasniania opraco-
wano w metodologii nauk przyrodniczych, w ktérych mozna formulowac prawa
w pelni ogélne (modele podane przez Hempla - Oppenheima). Jesli mowi si¢
o prawach w dyscyplinach humanistycznych, to maja one ogdlnos¢ przyblizona:
na ogot jest tak ..., — przewaznie jest tak ..., — zwykle jest tak, ze .... Ta cecha
praw przyblizonych przenosi si¢ na otrzymane przy ich pomocy zdanie wyja-
$niajace intrygujacy nas fakt; np. X zachowat si¢ tak a tak, poniewaz znalazt si¢
w okolicznosciach, w ktérych wigkszos¢ ludzi (zgodnie z ich gatunkowg naturg)
tak wtasnie si¢ zachowuje itp.

Przydatnos¢ hipotezy do wyjasniania standéw rzeczy pewnego rodzaju nie
stanowi uzasadnienia jej prawdziwosci, lecz podnosi tylko stopien jej prawdo-
podobienstwa, ze jest prawdziwa. Jesli hipotezy sa wprowadzane do wyjasnienia
faktow jedynie na probe, nazywane sg hipotezami roboczymi (ang. working hypo-
theses); stanowig one z reguly pierwszy krok na drodze naukowego uzasadniania
teorii naukowych.

J.H.

Humanistyka: jej finansowanie - dyscypliny humanistyczne, tj. o przejawach duchowego zycia

ludzkiego oraz o ich obiektywizacjach (jezykowych, artystycznych, obyczajo-
wych, religijnych i in.) zastuguja na finansowanie z powodéw podobnych do
tych, ktore przemawiajg za finansowaniem badan podstawowych w naukach
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przyrodniczych. Dyscypliny humanistyczne rozwijaja si¢ bowiem, podobnie
jak przyrodnicze, ze wzgledu na potrzeby samoorganizujacych sie systemoéw ich
srodowiska spolecznego.

Historia dyscyplin humanistycznych pokazuje mianowicie, iz wigksze
‘projekty’ badan naukowych w tych dyscyplinach z reguly pojawialy si¢ pod
wplywem oczekiwania (potrzeby) na pewng wiedz¢ wazng w zyciu spolecznym;
przykladem takich projektéw moga by¢ koncepcje: najdoskonalszego panstwa
(Platon, Arystoteles), zakresu wolnosci religijnej (Luter i jego zwolennicy), wy-
chowawczych funkgji dziel sztuki, rOwnouprawnienia kobiet. Badania wydarzen
historycznych, jednostkowych i spotecznych, byly i s3 wspomagane wiasnie
ze wzgledu na $wiadomos¢, iz historyczna wiedza stanowi konieczny skfadnik
publicznej kultury i ze taka wiedza jest niezbedna dla samo- rozumienia poszcze-
golnych narodéw, regiondéw kulturowych itp. Latwo dostrzec analogie miedzy
ta wiedzg a znajomoscig biografii wlasnej i rodziny, czyli wiedza, ktora jest ko-
nieczna dla samo-rozumienia jednostki jako osoby.

Kwestionowane niekiedy wydatki na studia teologiczne moga by¢ uspra-
wiedliwione powinnos$cig respektowania religijnych potrzeb ludzi w danym
spoleczenstwie, ktorzy wyrazajg zyczenie, by z placonych przez nich podatkow
czg$¢ pieniedzy przeznaczaé na wspolczesne opracowywanie ich teologii oraz na
religijna edukacje ich mlodego pokolenia. Takie zZyczenie nie wyklucza - rzecz
jasna — poparcia dla finansowania wykladéw z poréwnawczych bada¢ wielkich
religii, socjologii religii, psychologii religii itp.

Poniewaz dyscypliny humanistyczne podejmuja kwestie interesujace jedynie
pewne grupy spoleczne, w polityce panstwowej rozwojowi dociekan humani-
stycznych poswieca si¢ znacznie mniej uwagi, niz przyrodniczym badaniom
podstawowym, ktore (in spe) maja waznos¢ ogélnospoleczng. Nawet rozréznienie
miedzy dociekaniami podstawowymi a stosowanymi jest w nich mniej wyraziste
i potrzebne niz w dyscyplinach przyrodniczych. Ponadto dofinansowanie badan
humanistycznych stanowi tylko utamek wydatkéw na takie badania, jakie moga
przynies¢ korzysci praktyczne.

J.H.

Informacja naukowa - prawdziwe twierdzenia lub prawdopodobne hipotezy stanowiace re-
zultat badan naukowych, zawarte w publikacjach naukowych (zwtl. artykuty,
patenty, raporty techniczne) lub udokumentowane w inny sposéb. Wspélczesnie
uzyteczno$¢ informacji naukowej wiaze si¢ z potrzebami kulturowymi, spo-
fecznymi i gospodarczymi nowoczesnego spoleczenstwa opartego na wiedzy.
Gromadzeniem, przetwarzaniem i udostepnianiem informacji naukowej zaj-
muja si¢ wyspecjalizowane instytucje, z ktérych najbardziej znany jest Institute
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Innowacja

of Scientific Information (ISI) z siedzibg w Filadelfii. Najpopularniejszym zrédlem
informacji naukowej sg dzis elektroniczne bazy pelnotekstowe oraz bazy biblio-
graficzne. Obecnie dziata ok. 2 tysigcy wydawnictw naukowych publikujacych
rocznie ok. 1,4 mln artykuléw. Scientometria jest dyscyplinag, ktora wykorzystuje
publikowang informacje naukowg do oceny stanu nauki i techniki. Czgsto wy-
korzystuje si¢ przy tym bibliometrie, zajmujaca si¢ pomiarem sily oddzialywania
publikacji naukowych. Najbardziej rozpowszechnione wskazniki wptywu publi-
kacji naukowych to ,,impact factor” (wskaznik cytowalno$ci danego czasopisma)
oraz wykaz czasopism ISI (tzw. lista filadelfijska).

PK.

- wdrozenie nowego lub znaczaco udoskonalonego produktu (wyrobu lub
ustugi) lub procesu, nowego modelu biznesowego, nowej metody organizacyjnej
w praktyce gospodarczej czy nowej organizacji stosunkow z otoczeniem. Nowos¢
ma charakter wzgledny — w stosunku do danej instytucji, kraju lub globalnie.

Dzialalno$¢ innowacyjna to uklad dzialan naukowych, technicznych, or-
ganizacyjnych, finansowych i komercjalizacyjnych, ktére — przynajmniej w za-
mierzeniu - prowadzg do wdrazania zmian. Za innowacyjng uznaje si¢ firme,
ktéra wdrozyla jaka$ innowacje. Mozna wyr6zni¢ innowacj¢ produktowa jako
wprowadzenie wyrobu lub ustugi, ktére s3 nowe lub znaczaco udoskonalone
w zakresie swoich cech lub zastosowan, np. udoskonalenie pod wzgledem spe-
cyfikacji technicznych, komponentéw i materialow, wbudowanego oprogramo-
wania, fatwosci obstugi lub innych cech funkcjonalnych. Istnieje tez innowacja
procesowa jako wdrozenie nowej lub znacznie udoskonalonej metody produkgcji
lub dostawy przedmiotéw, np. istotne modyfikacje technologii, sposobu wy-
twarzania urzadzen oraz/lub oprogramowania. Celem innowacji w odniesieniu
do proceséw moze by¢ obnizenie kosztéw produkeji czy podniesienie jako$ci.
Innowacja organizacyjna wprowadza nowe zasady dzialania instytucji i orga-
nizacji miejsca pracy. Celem innowacji organizacyjnych moze by¢ osiggniecie
lepszych wynikéw poprzez redukcje kosztow administracyjnych lub kosztow
transakcyjnych, podniesienie poziomu zadowolenia z pracy i jej wydajnosci czy
obnizenie kosztow dostaw. Niekiedy wyro6znia si¢ tez innowacj¢ w zakresie sto-
sunku do $rodowiska danej instytucji, jej modelu biznesowego czy projektowania
opartego na istniejacych technologiach. Innowacja natomiast nie jest proste
zastgpienie lub rozszerzenie, dostosowywanie do indywidualnych wymogéw ani
obrét nowymi lub znaczaco udoskonalonymi produktami.

PK.
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- jest to proces poznawczy zmierzajacy do wydobycia niejawnego sensu szeroko
pojetego ‘tekstu’ (wytwordw znakowych) lub rezultat takiego procesu. Jako spo-
sOb postrzegania $wiata przez czlowieka — w zréznicowanym natezeniu — wy-
stepuje i w poznaniu potocznym, i w poznaniu naukowym we wszystkich jego
postaciach,

Przedmiotem interpretacji (jej zwolennicy chetnie méwig o szeroko pojetym
‘tekscie’) moga by¢ wytwory przyrody oraz aktywno$¢ czlowieka i jej rezultaty,
zwlaszcza teksty jezykowe, najczesciej poddawane interpretacjom. Ze wzgledu na
cel odrdzniane sg dwa gtéwne typy interpretacji: (1) dostowna, ktéra zmierza do
ujecia literalnego sensu ‘tekstu’ (najpetniejsze rezultaty otrzymuje sie przy interpre-
tacji wytworow jezykowych) i (2) alegoryczna, ktéra ma ujawni¢ sens przenosny
(stabosci takich poczynan uwidaczniaja np. krytycy rozbieznych recenzji utworow
powiesciowych lub poetyckich, dziel malarzy itp.). W spornej sprawie stosunku mie-
dzy interpretacja a rozumieniem (nastawionym na ujawnienie obiektywnego sensu
‘tekstu’) utrzymuja si¢ trzy gléwne poglady: wzajemnej zaleznosci i dopetniania sig
(H-G. Gadamer), pierwotnosci interpretacji (E. Betti), pierwotnosci rozumienia
(M. Heidegger).

Wspolczesnie interpretacja postuguja si¢ liczni naukowcy. Od wiekéw naleza
do nich jezykoznawcy, badacze tekstow literackich, teoretycy retoryki; w teologii
od wczesnego sredniowiecza méwi si¢ o kilku sensach tekstéw biblijnych. W me-
todologii dyscyplin humanistycznych (w ostatnich dziesi¢cioleciach) prébuje si¢
zdefiniowac interpretacj¢ jako odmiane rozumowania wyjasniajacego powstanie
tworéw kulturowych. Zwolennicy analitycznej filozofii nauk przyrodniczych
zwracaja uwage zardwno na potrzebe teoretycznej interpretacji doswiadczenia,
jaki i potrzebe empirycznej interpretacji teorii.

J.H.

— postulatywna jednorodno$¢ (wynikajaca z przyjecia takich samych kryteriow
naukowosci, zwlaszcza co do jezyka i metody) lub jednolitos¢ (polaczenie na
wzor czesci organizmu) dyscyplin naukowych. Zalozenie o jednos$ci nauk lezato
u podstaw klasyfikacji nauk poczawszy od Arystotelesa. Przyjmowali je, m.in.,
Kartezjusz, Spencer, a takze zwolennicy logikalnego empiryzmu.

Przyjmuje sie, Ze pierwotna jedno$¢ nauk (stabo rozwinietych) nieuchronnie
rozpadala si¢ na skutek wzrastajacej liczby dyscyplin naukowych oraz ich potegu-
jacego si¢ zréznicowania. Z troski o integralnos¢ wiedzy nie zaprzestano jednak
prob przywracania tej jednosci, ktéra moze by¢ propagowana jako jednorodnos¢
dyscyplin naukowych, badz ich jednolitos¢. Niewygasajace dazenie do integra-
cji nauk wymaga ustalenia zasad ich jednoczenia oraz kooperacji naukowcow
uprawiajacych rézne dyscypliny. Niezbedne jest obeznanie z filozoficznymi
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podstawami integracji nauk, na ktore skladajg sie: ontologia przedmiotéw nauki,
teoria warto$ciowego poznania i typologia wiedzy; wazna role odgrywa znajo-
mos$¢ metodologicznych i organizacyjnych warunkéw utatwiajacych integracje.
Wieloaspektowy proces unifikacji nauk moze si¢ dokonywa¢ w rozmaitym stop-
niu w zaleznosci od tego, czy modelem jest jednos¢ organiczna nauk w postaci
jednego systemu, czy zharmonizowanie tresci. Moze by¢ realizowany na réznych
etapach uprawiania nauki: planowania i organizacji badan, ich prowadzenia
i finansowania, syntezy wynikéw, w dydaktyce i upowszechnianiu; posiada roz-
maity zasieg (dotyczy wszystkich lub niektérych nauk).

Unifikacjinauk sprzyja wiele czynnikow, ktére mozna podzieli¢ nazewnetrzne
i wewnetrzne w stosunku do nauki. Na pierwsze z nich skladajg si¢ zalozenia jed-
nos$ci badanego $wiata oraz jednolitosci praw rzadzacych naturg wtadz poznaw-
czych, a takze wspolne warunki badania, przede wszystkim jednos¢ srodowiska
kulturowego, w ktérym prowadzi si¢ dzialalnos¢ naukowsa. Czynniki wewnetrzne
unifikacji nauk mozna podzieli¢ na formalne i nieformalne. Do pierwszych za-
licza si¢ metode badawczg, ktéra ma by¢ wspélna dla niektérych przynajmniej
dyscyplin oraz jezyk naukowy. Czynnikami pozaformalnymi umozliwiajgcymi
unifikacj¢ nauk s3: powigzania genetyczne, strukturalne i funkcjonalne miedzy
poszczegdlnymi dyscyplinami, wspdlny przedmiot materialny badan, przyjmo-
wanie przez nauki wspolnych twierdzen ontologicznych i epistemologicznych.
Role integrujaca dang dziedzing moze petni¢ dyscyplina naukowa, ktéra uznana
zostala za priorytetowg. Waznym czynnikiem jest komplementarnos¢ poszcze-
gélnych nauk, ktérych wyniki przyczyniajg si¢ do dopelnienia wiedzy. Proces
unifikacji utatwiajg dyscypliny graniczne, ktére pozwalajg przezwyciezy¢ izolacje
i wypracowac¢ interdyscyplinarny jezyk.

E.K.

Jezyk naukowy - powstaje w czesci z udoskonalonego jezyka potocznego, a w czesci przez two-
rzenie nowych wyrazen i regul syntaktycznych, ze wzgledu na potrzeby wielora-
kich badan naukowych.

Z uwagi na rzeczowe cele dyscyplin naukowych: podawanie rzetelnych in-
formacji o przedmiotach i zdarzeniach zaobserwowanych w dziedzinach przez
nie badanych, zdania jezyka naukowego maja by¢ jednoznaczne (mie¢ wylacznie
jedng interpretacje), bo tyko wtedy mozna je zweryfikowac jako prawdziwe albo
falszywe. A wypowiedzi s3 niejednoznaczne przede wszystkim wskutek uzycia
w nich termindw nieostrych (o pewnych przedmiotach nie da si¢ powiedziec, czy
naleza do zakresu takiego terminu), albo terminéw niewyraznych (o pewnych
cechach nie da sie rzec, iz nalezg do ich znaczen).
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Ponadto jezyk naukowy ma by¢ wolny od metaforycznie sformutowanych
twierdzen, a zwlaszcza ostatecznie przedkladanych wnioskéw jakich$ dociekan.
Metafora moze bowiem powodowac nieporozumienia, m.in., btad zwany hipo-
stazowaniem (kreowanie bytéw nie istniejgcych realnie przez zwodnicze sposoby
moéwienia; np. Piekno ma warto$¢ autonomiczng, Cztowiek dazy do rozwoju
kultury itp. ). Powyzsza konstatacja nie wyklucza wszelkich metafor z jezykow
nauk. Czesto (w takcie myslenia tworczego) pierwsza idea naukowa zjawia si¢
w postaci metafory, w pézniejszych etapach namystu ulatwia ona zapamigtanie
jego zarysu, jest dobrym s$rodkiem dydaktycznym, umozliwia plastyczne sfor-
mutowanie mysli. Ale ,, Krytyka winna bezwzglednie tepi¢ pretensjonalny betkot
pseudonaukowy” (J. Pelc).

J.H.

Kapitat intelektualny - zasoby wiedzy wymierne i niewymierne, zwigzane z wiedza i umie-
jetnosciami poszczegdlnych oséb oraz z istniejacg infrastrukturg i zwigzkami
pomiedzy $wiatem nauki a swiatem gospodarki. Podstawowe sktadowe kapitatu
intelektualnego to kapital ludzki oraz kapital strukturalny, na ktory skladaja sie:
kapital organizacyjny (rozwojowy i procesualny) oraz kapitat rynkowy. Kapitat
intelektualny obejmuje wiedze¢, kompetencje, umiejetnosci, uprawnienia, jakos¢
i poziom wyksztalcenia, jakie posiadaja osoby zatrudnione w danej organizacji
lub mieszkajace w danym regionie lub panstwie. Kapital rynkowy zwiazany jest
przede wszystkim z otwarto$cig danej organizacji lub regionu na inicjatywy go-
spodarcze oraz kontakty, zwl. migdzynarodowe, wymagajace wykorzystania wie-
dzy i zaawansowanych kompetencji w eksportowanych produktach lub ustugach.
Kapital procesualny obejmuje infrastrukture transportowa i komunikacyjna,
ktéra moze by¢ wykorzystana na potrzeby innowacyjnej gospodarki. Kapitat
rozwojowy obejmuje inwestycje w dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa wraz z jej
najistotniejszymi przejawami (aplikacje patentowe, zaawansowane publikacje)
oraz podnoszenie poziomu wiedzy i kompetencji zwl. ludzi mlodych w danej
organizacji lub regionie. Istnieje kilkanascie modeli pomiaru kapitatu intelektu-
alnego na potrzeby danej organizacji, regionu lub kraju.

PK.

Kapitat naukowy i technologiczny - skiadaja si¢ nan potencjat intelektualny, ludzki i przemy-
stowy; moéwi si¢ o kapitale wyzszej uczelni, instytutu, firmy oraz — wtérnie - o ka-
pitale panistwa, kiedy ma si¢ na wzgledzie zsumowane potencjaly instytucji wyzej
wymienionych.
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Poziom intelektualny jest mierzony jakoscig i efektywnoscia badan. O jako-
$ci decyduje liczba (rzetelnie recenzowanych) publikacji, nagréd, zaproszen na
wyktady, umow o wspolpracy z innymi osrodkami; efektywnos¢ poznaje sie po
liczbie patentow (zlozonych, przyznanych i skomercjalizowanych), sprzedanych
produktéw oraz zysk z tego tytutu.

Liczba zakltadow badawczo-projektowych utworzonych przez tych pracowni-
kow i wielko$¢ finansowania przez nie badan decyduje o kapitale przemystowym;
zwykle bierze si¢ pod uwage procesy i produkty po ich skomercjalizowaniu, a nie
w trakcie ich powstawania. Zwiekszanie kapitatu ludzkiego i przemystowego
w skali panstwa nalezy do zadan ludzi, ktérym zlecono prowadzenie polityki
nauki i technologii.

J.H.

Klasyfikacja nauk - wspotczesne klasyfikacje nauk zwykle powstajg dla potrzeb organizacyjnych

w dziedzinie informacji naukowo-technicznej, bibliotecznej oraz planowania
gtéwnych kierunkéw rozwoju: nauk, sposobow zaspokajania potrzeb Zycia
spoteczno-gospodarczego, instytucji naukowo-dydaktycznych, kadr naukowych
i technicznych itp.

W National Science Foundation w znajduje si¢ nastepujaca klasyfikacja
(przyjeta przez UNESCO) ze wzgledu na potrzeby organizacyjne polityki nauki
i trafny podzial srodkéw finansowych na dzialalno$¢ badawcza w gtéwnych sek-
torach gospodarki panstwowej, I. Nauki przyrodnicze: 1. matematyka, 2. fizyka
z astronomiy. 3. chemia, 4.biologia, 5. geologia, meteorologia, 6. inne; II. Nauki
inzynieryjne: 1. hutnictwo, gérnictwo, 2. mechanika, 3. budownictwo, 4. elektro-
nika, 5. lotnictwo, 6. chemia i technologia nafty, 7. wlékiennictwo, 8. geodezja,
9. technologia ogdlna, 10. inne; III. Nauki medyczne: 1. medycyna, 2. stomato-
logia, 3. farmacja, 4. inne; IV. Nauki rolnicze: 1. rolnictwo, 2. lesnictwo i ogrod-
nictwo, 3. mleczarstwo, hodowla, 4. weterynaria, 5.inne; V. Nauki humanistyczne
10 sztuce.

Liniowa systematyzacja nauk (jak wyzej) przydaje si¢ jedynie do pewnych
zadan praktycznych. Dla klasyfikacji dzialéw wiedzy naukowej, przydatnej
w teorii nauki, trzeba bra¢ pod uwage epistemologiczne lub metodologiczne
zasady odgraniczania nauk: obszar badan, zadanie poznawcze, metode badan,
typ lub modalno$¢ rezultatéw poznawczych. Najczesciej fundamentalng zasada
oddzielania nauk jest obszar (przedmiot) badan, wtérng zas - ich metoda, na-
stepnie pozostale zasady w rdéznej kolejnosci. Oto przyktad takiej klasyfikacji
(skrotowo wziety). I. nauki formalne: 1. logika (szeroko pojeta); 2. matematyka;
3. dyscypliny prakseologiczne (teoria systemdw, teoria informacji, cyberne-
tyka, prakseologia itp.); II. nauki realne (tresciowe): A. dyscypliny filozoficzne:
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1. przedmiotowe (ontologia, filozofia czlowieka, filozofia kultury itd.); 2.
meta- przedmiotowe (epistemologia, metodologia nauki, teoria nauki); B. na-
uki przyrodnicze: 1.fizyka, 2. chemia, 3. kosmologiczne, 4. biologia; III. nauki
o kulturze materialnej: 1.techniczne, 2. rolnicze, 3. medyczne; IV. humanistyka:
1. o czlowieku i spoleczenstwie, 2. prawnicze, 3. ekonomiczne, 4. filologiczne,
5. 0 pozostalych dziedzinach kultury (religioznawstwo, etologia, etyka, o sztuce):
6. historyczne (historia powszechna, poszczegdlnych dziatéw kultury, dyscypliny
pomocnicze).

J.H.

Komercjalizacja technologii - w szerokim znaczeniu terminem tym okresla si¢ dziatania zwia-
zane z przenoszeniem wiedzy technicznej lub organizacyjnej i zwigzanego z nia
know-how do praktyki gospodarczej. Obejmuje ono wszelkiego rodzaju formy
dyfuzji innowacji oraz edukacji technicznej. W waskim rozumieniu komercja-
lizacje technologii mozna okredli¢ jako zamierzone, ukierunkowane przeka-
zywanie wiedzy i umiejetnosci do procesu produkcyjnego w celu udanego jej
urynkowienia w postaci produktu.

PB.

Metafizyka nauki - dzial szeroko pojetej filozofii nauki badajacy zagadnienia ontologiczne po-
wstale na gruncie teorii naukowych, uprawiany gtéwnie w tradycji filozofii ana-
litycznej. Problematyka poruszana w metafizycenauki jest zwigzana z naukami
przyrodniczymi i dotyczy m.in. kwestii przyczynowosci (1), praw przyrody (2)
oraz statusu rodzajéw naturalnych (3).

(1) W kwestii przyczynowosci poruszane jest zagadnienie natury dyspozycji.
Zasadniczo wyr6zni¢ mozna dwa stanowiska, z ktorych pierwsze przypisuje
przedmiotom wewnetrzne, co za tym idzie nieredukowalne, dyspozycje do dzia-
tania. Drugie, nawiazujace do filozofii D. Hume’a, redukuje dyspozycje i zwiazang
z nimi moc przyczynowg przedmiotéw do pow-tarzajacych si¢, obserwowalnych
regularnodci.

(2) Prawa przyrody, ktorych odkrycie stanowi jeden z celéw nauk przyrod-
niczych, sa szczegolnym przypadkiem przyczynowosci. Podobnie jak w przy-
padku (1) filozofowie uznajacy nieredukowalnos¢ dyspozycji tj. ich wewnetrzny
charakter, przyjmuja realno$¢ praw przyrody ugruntowanych na koniecznych
zwigzkach przyczynowo-skutkowych. Ci, ktérzy argumentuja za stanowiskiem
Hume’a redukuja prawa przyrody do powtarzajacych sie regularnosci, twierdzac
tym samym, ze nie mamy do czynienia ze zwigzkami przyczynowo-skutkowymi,
a przynajmniej nie jesteSmy w stanie tego stwierdzic.
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Metanauka

(3) Filozofowie uznajacy istnienie rodzajow naturalnych wskazujg na ko-
nieczno$¢ istnienia obiektywnej hierarchii réznych rodzajéw wyznaczanych
przez istotne wlasnosci przedmiotéw, ktéra odpowiadataby praktyce naukowej
i odkrywanemu porzadkowi. Kontrowersje budzi sposéb istnienia rodzaju
naturalnego - tego, czy jest on wylacznie wyznaczany przez ustalane przez na-
ukowcow wlasnosci konieczne i wystarczajace, ktore o ile wystepuja w danym
przedmiocie czynig zen egzemplarz danego rodzaju (podejscie identyfikujace),
czy raczej rodzaj jest czym$ obecnym we wszystkich wewnetrznych wlasnosciach
obiektu i w ich strukturze (podejscie istotowe).

D.E

- obejmuje badania nad naukami przedmiotowymi, podejmowane z réznych
punktow widzenia, ze wzgledéw teoretycznych lub praktycznych. Termin ‘na-
ukoznawstwo' (w dominujacym dzi§ znaczeniu) tylko krzyzuje si¢ zakresowo
z terminem ‘metanauka, bo oznacza takie metanauki stosowane, ktére zajmuja
sie sposobami zwigkszania efektywnos$ci nauk przedmiotowych i poprawy or-
ganizacji ich uprawiania. Wyrdzniane sg trzy grupy metanauk ( ze wzgledu na
odmienne aspekty nauk przedmiotowych).

I. Humanistyczne:: 1. historia nauki, 2. socjologia nauki, 3. ekonomia nauki,
4. polityka nauki, 5. psychologia nauk (dokladniej: naukowcéw). Teoretyczne na-
stawienie ma — w zasadzie — tylko historia nauki. Nauka rozpatrywana jest w niej
jako przeszly fakt kulturowy; zmierza si¢ w niej do determinacji czynnikéow wy-
wolujacych powstawanie nowych dyscyplin i ich rozwdj, §ledzi zmiany kryteriow
naukowosci wiedzy. Inne dyscypliny wymienione wyzej maja ukierunkowanie
praktyczne; dlatego omawia si¢ je w hadle ‘naukoznawstwo.

I1. Filozoficzne: 1.epistemologia nauki — ustala kryteria poznawczej wartosci
wiedzy naukowej, uwzgledniajac rézne jej typy i czynniki wptywajace na jej po-
wstawanie; 2. ontologia nauki - traktuje nauka jako zlozong z bytéw (przedmio-
tow) relacyjnych i bada struktury, jakie moga z nich powstawa¢; 3. filozofia nauk
(w sensie Philosophy of Sciences) — zajmuje si¢ tymi zagadnieniami z metodologii
i teorii nauki, ktére dotycza dyscyplin przyrodniczych; czesto dyskutuje sie
w niej takze rézne kategorie uporzagdkowania faktéw przyrody (determinizmu,
przyczynowosci, celowosci itp.).

III. Formalne: 1. semiotyka logiczna (logika jezyka) — opracowuje znaki i re-
guly jezyka tak, zeby stanowil sprawne narzedzie zdobywania informacji nauko-
wej i jej przekazywania; 2. logika formalna - praktyczng doniostos¢ ma przede
wszystkim klasyczny rachunek zdan i rachunek kwantyfikatoréw pierwszego
rzedu; 3. metodologia nauk - zajmuje si¢ metodami nauko twoérczymi, tworzac
ich opisowo-normatywng teorie. Dzielona jest zwykle na metodologie: ogélna,
ktora rozpatruje metody w jakim$ stopniu wspdlne wszystkim naukom, oraz
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szczegblowa, opisujaca metody wlasciwe dyscyplinom pewnego typu (np. hu-
manistycznym, socjologicznym) lub dyscyplinom poszczegélnym (np. geografii,
historiorafii, jezykoznawstwu itd.).

J.H.

— jest to sposob osiggania pewnego rezultatu (celu) dajacy si¢ wielokrotnie stoso-
wagé; sposob pojety jest tu jako dobdr i ukltad czynnosci mogacych w podobnych
sytuacjach prowadzi¢ do (zasadniczo) takich samych rezultatow.

Jest sprawa konwencji, jak wysoki stopien skutecznosci pewnego dzialania
uznamy jako warunek wystarczajacy dla jego metodycznosci. Jezeli chce sie unik-
na¢ kontrowersji w tej sprawie, mozna przyjac, iz dzialanie jest metodyczne wtedy,
gdy (na dluzsza mete) stopien jego niezawodnosci nie jest nizszy niz stopien jego
zawodnosci. [Ta propozycja odwoluje sie do analogii miedzy dochodzeniem do
jakichs$ rezultatow przedmiotowych lub poznawczych a zdobywaniem nagrody
w grach hazardowych, opartych na prawach teorii prawdopodobienstwa.] Zaletg
tak szerokiego okreslenia metody jest: 1) to, ze przyjmujac je unika si¢ spordw,
czy okreslone dziatanie jest juz metodyczne, czy nie jest; 2) to, ze pozwala ono
odroznia¢: metody niezawodne (algorytmiczne) od zawodnych (w réznym
stopniu); bardziej ekonomiczne od mniej ekonomicznych; proste od ztozonych
(z prostych, ktdre sg przyporzagdkowane wtasnym celom).

W pojeciu podstawowym metodg jest dobdr i uklad czynnosci (pewien ich
modus) prowadzacych do wybranego rezultatu. Mozna ja przedstawi¢ wypowie-
dzig opisowa: rezultat R osiaga si¢ czynnosciami Cj, C5 ... Cy; lub wypowiedziag
regutowa: jesli chcesz osiagnac rezultat R to wykonaj czynnosci Cj, Cy ...Cy,.
W skrétowym moéwieniu takie wypowiedzi czesto zwane s3 metodami. Z uwagi
na rodzaj rezultatu, dzialania wlasciwe do jego zdobycia nazywane s3 metodami:
budowania drewnianych domoéw, trenowania pitkarzy recznych, uczenia sie jezy-
kow, obserwacji gwiazd, dowodzenia twierdzen itp.

J.H.

Metoda naukowa - jest to przebieg i kolejnos¢ wlasciwych czynnosci przy stawianiu zagadnien

badawczych, ich rozwigzywaniu przez podawanie odpowiedzi (czgsto hipo-
tetycznych) oraz ich sprawdzanie i (ewentualnie) systematyzowanie w postaci
teorii naukowe;j.

Metoda jest uwazana za najbardziej charakterystyczng ceche przedsiewziec
naukowych. Jednak zwykle jest tak, ze naukowcy pracuja w sposob metodyczny
bezrefleksyjnie (nauczyli si¢ go przez praktyke pod opieka mistrzow) i dopiero
po wylonieniu sig¢ jakich$ watpliwosci siegaja po opisy metod wyraznie sformu-
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fowane, by te watpliwosci usuna¢. Np. by ustali¢ punkt wyjscia jakiegos$ rozumo-
wania; doktadnie okresli¢ cel podjetego dziatania; sprawdzié, czy przedstawiany
przez zdanie stan rzeczy faktycznie istnieje itp.

Ze wzgledu na dyscypliny naukowe méwimy o metodach matematycznych,
przyrodoznawczych, socjologicznych, psychologicznych, historiograficznych
itp. Na nizszym poziomie ogdlnosci wyrdzniane s3 metody: przyrodoznawcze
heurystyczne i weryfikujace wyniki badan; zbierania $wiadectw zrédtowych
i interpretacji tychze $wiadectw (w historiografii), zasadniczo intuicyjne i przez
wnioskowanie redukcyjne (w filozofii) itd. W kazdym z tych rodzajow wylicza
sie liczne metody elementarne. Metody w pelni niezawodne, zwane algoryt-
micznymi, w badaniach teoretycznych funkcjonujg pomocniczo (np. schematy
rozwigzywania réwnan rézniczkowych); a przy dokladnie okreslonych celach
praktycznych - stuza do tatwego ich osiggania (np. do badania czystosci wody
przeznaczonej do gospodarstw domowych).

P. Feyerabenda sceptycyzm co do racjonalno$ci metod faktycznie uzytecz-
nych w nauce, wyrazony w Against Method (1975) i Farewell to Reason (1987),
jest — jezeli bierzemy go powaznie — raczej ostrzezeniem przed nadmiernym za-
ufaniem do stosowanych procedur naukotwoérczych niz odrzuceniem mozliwosci
stosowania wszelkich metod w zdobywaniu i sprawdzaniu wiedzy naukowe;.

Kiedy si¢ mowi, ze istnieje jedna metoda naukowa, chodzi tylko o podkre-
Slenie, iz wszystkie przedsiewziecia badawcze o charakterze naukowym majg te
ceche wspdlna, ze sg racjonalnym rozwigzywaniem pewnych problemdéw wg spo-
sobdw dobrze sprawdzonych. W réznorakich dyscyplinach formuluje sie ponadto
wlasciwe im problemy i specyficzne metody ich rozwigzywania (znawcami tych
metod sg specjalisci z owych dyscyplin). Np. metody pomiaréw fizykalnych; me-
tody procedur statystycznych; zestaw regul interpretacji tekstow klasycznych itd.

Glowne rodzaje metod to: analityczne, aksjomatyczne (dedukcyjne), induk-
cyjne, fenomenologiczne, hermeneutyczne, historiograficzne.

J.H.

Metodologia nauk - zajmuje si¢ gléwnie czynno$ciowyq strong nauk, ale brang tacznie z rezul-

tatami czynno$ci badawczych (terminami, tezami, teoriami); przewaznie ma
charakter opisowo-normatywny. Nalezy odroznia¢ metodologie poszczegolnych
nauk od metodologii pewnych grup nauk i metodologii nauki in genere; metodo-
logie te rdznig si¢ stopniem ogdlnosci wlasciwych im rozwazan o metodach i tym
samym - faktyczng przydatnoscia w pracy nauko tworczej.

Wiréd dyscyplin zajmujacych sie naukami metodologia odgrywa centralng
role. Jej znajomos$¢ jest bowiem badaczowi niezbedna, gdy nasuwajg mu sie
problemy, ktérych nie rozwiaze bez stosowania pewnych pojec¢ lub dyrektyw me-



33

todologicznych. Np. Czy F. Bacon swoja ‘metodyka badan naukowych’ faktycznie
przyczynil si¢ do rozwoju nowozytnych nauk przyrodniczych?; Ktéra z dwoch
konkurencyjnych hipotez jest bardziej prawdopodobna?; Jakie przepowiednie
przysztych zdarzen sg racjonalne? itp.

Podejscia do problematyki metodologicznej s3 zréznicowane: 1) logiczne
(stad nazwy logika stosowana, logika praktyczna, logika pragmatyczna), 2) epi-
stemologiczne, 3) humanistyczne, 4) prakseologiczne. Najczesciej realizowane
jest pierwsze podejscie, ale i tak nie powstaje dyscyplina jednolita; dociekania
jej moga by¢ bowiem bardziej formalne lub bardziej pragmatyczne. W drugim
przypadku uwzgledniane s3 informacje z historii twdrczosci naukowej oraz
prakseologii; nadto otrzymywane wyniki faczone sg z wiadomos$ciami epistemo-
logicznymi, metodycznymi, a nawet z technologia pracy umystowe;j.

Rezultaty dociekan metodologicznych nie sg jednakowo wazne dla wszyst-
kich nauk. W niektorych dyscyplinach humanistycznych uprawiajacy je kieruja
sie przede wszystkim zawodowym doswiadczeniem, intuicjg lub zwyczajami
dominujgcymi w ich srodowisku, bo nie sposoéb sformutowaé w nich wyrazne
dyrektywy. Tak jest np. psychologii humanistycznej, w teorii literatury itp. Tylko
w dyscyplinach dedukcyjnych (logice i matematyce) mozna poda¢ pelne zestawy
regul tworzenia ich jezyka i uznawania tez. W naukach empirycznych daleko
jeszcze do takiego stanu; najblizej kodyfikacji s3 metody nauk przyrodniczych,
zwlaszcza fizyki (szeroko pojetej).

J.H.

Metodologia patentéw - patent jest umowa zawartg przez wynalazce z instytucja panstwowa
(reprezentowang przez upowaznionych do tego specjalistow); wynalazca przed-
stawia opis swego dziela w taki sposdb, ze fachowiec z odnosnej dziedziny jest
w stanie je w pelni wytworzy¢; instytucja z kolei przyznaje wynalazcy wlasnos¢
i prawo wylacznego dysponowania dzietem przez okreslony czas (zwykle przez
ok. 20 lat).

Pismo patentowe, wlasciwie skomponowane, ma - przyblizeniu - taka oto
strukture. Najpierw przedlozony jest aktualny stan techniki (w materii, ktorej
wynalazek dotyczy), z kolei przedstawia si¢ wynalazek z uwypukleniem jego
nowych i niespodziewanych elementdw, nastepnie podawane sg przyklady z in-
formacjami liczbowymi wg schematu: jesli zrobisz to a to, otrzymasz taki a taki
wytwor; w zakonczeniu wyliczane sg cechy, dla ktérych wynalazca domaga sie
ochrony patentowej.

W tekscie patentowym wyraznie unika si¢ naukowego uzasadniania przedto-
zonego pomystu, gdyz to zaweziloby zakres inwencji; co moze by¢ osiagniete przez
naukowe dociekania, nie jest w pelni nowe i tym samym jest niepatentowalne.
Projekt patentowy nie podlega réwniez podwazeniu przez argumenty naukowe.
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Metodyka

Model

Na zarzut, iz projekt jest niezgodny ze znanymi prawami natury, wynalazca moze
odpowiedzie¢: na tym wlasnie polega moje twdrcze osiagnigcie, iz znalazlem cos,
co powszechnie uwaza si¢ za niemozliwe. W spornych przypadkach moze by¢
podany eksperyment pokazowy. Kiedy naukowiec opiera si¢ na eksperymentach,
to ich rezultaty zawsze wykorzystuje jako czlony argumentacyjnych zwigzkow
w teoretycznym kontekscie. Natomiast dla uzasadnienia stanéw rzeczy tech-
nicznych, zwigzki terminéw i zdan nie sg istotne; wynalazca nie musi w kazdym
wypadku opisywac¢ swego dziela; wystarczy, iz je pokaze. Obecnie co roku na
swiecie ukazuje sie ok. miliona patentow.

J.H.

- jest zestawem metod dobranych tak, ze czynnosci przez nie wskazane wzgled-
nie skutecznie prowadza do wybranego celu.

Metodyki naukowotwoércze wskazuja, jak w danej dyscyplinie przepro-
wadza¢ obserwacje lub eksperymenty, tworzy¢ terminy, dochodzi¢ do hipotez
wyjasniajacych fakty, weryfikowaé hipotezy itp. Metodyka badan naukowych
rézni si¢ od metodologii tym, iz nie zawiera rozwazan teoretycznych, lecz tylko
dyrektywy i —niekiedy- niezbedne objasnienia, jak je stosowa¢ dla osiagnigcia
pozadanych rezultatéw. Np. metodyka obserwacji obiektéw przez mikroskop
optyczny; metodyka zbierania Zrédet historycznych przez prace paleologiczne
lub archeologiczne itp. Wspdlczesnie w dyscyplinach przyrodniczych czedciej
mowi si¢ o technice wykonywania pewnej pracy badawczej niz o metodyce.
W pedagogice metodyka nazywa sie dydaktyke szczegétows jakiegos przedmiotu
szkolnego, omawiajaca cele i sposoby nauczania tego przedmiotu. Metodyka
pracy umystowej, adresowana do stuchaczy studiéw wyzszych, wskazuje reguty,
ktore warto stosowac, aby wyniki osiggane w trakcie uczenia si¢ byly korzystne
w stosunku do nakladu czasu i wysitku.

J.H.

- w jezyku potocznym to przedmiot, ktéry odwzorowuje (reprezentuje) w pew-
nej mierze inne przedmioty juz istniejgce albo planowane do wytworzenia. W je-
zyku naukowym definiuje si¢ modele dokladniej zaznaczajac, iz sg one zwykle
reprezentacjami ich oryginatéw tylko dla okreslonych uzytkownikéw, w okre-
Slonym czasie i dla oznaczonych operacji myslowych lub faktycznych. Modele
sa stosowane w naukach przede wszystkim dla takiego uproszczenia zagadnien
teoretycznych lub praktycznych, jakie zwigksza szanse ich rozwigzania.
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Modele stosowane w naukach przyrodniczych (i w dyscyplinach do nich
zblizonych, np. psychologii, socjologii, ekonomii i in.) bywaja klasyfikowane
z uwagi na ich funkcje w procesie badawczym lub dydaktycznym. 1. Modele
upraszczajace dociekania w pewnej dziedzinie przez ograniczenie ich do zjawisk
traktowanych w danym wypadku jako istotne, dla utatwienia rozwigzania odno-
$nego zadania. Np. kiedy w badaniach wlasciwosci swiatla bierze si¢ pod uwaga
jedynie zjawisko interferencji wigzki fal swietlnych, a pomija si¢ inne zjawiska.
2. Modele odwotujace si¢ do analogii dla celéw heurystycznych. Np. rozpatry-
wanie zjawisk mechanicznych z perspektywy elektrodynamicznej. Dostrzeganie
strukturalnego podobienstwa w procesach odmiennych rodzajéw przyczynia sig
do tworzenia ogdlniejszej teorii. Model nie jest tu traktowany gléwnie jako od-
wzorowanie rzeczywistosci, lecz jako narzedzie tworzenia hipotezy heurystycznej
o strukturalnym podobienstwie réznorakich dziedzin. 3. Modele dydaktyczne
ulatwiajace zrozumienie zjawisk niedostepnych obserwacji przez podawanie
ich obrazu bliskiego wyobrazni. Np. stosowanie Rutherforda modelu atomu do
zjawisk mechaniki kwantowej, ze swiadomoscia, iz nie oddaje on trafnie relacji
w tej sferze zjawisk.

Modele ze wzgledu na ich tworzywo oraz sposéb reprezentowania oryginalu
mozna klasyfikowac nastepujaco. 1. Modele graficzne: (1) obrazowe, schematycz-
no-obrazowe, calkowicie schematyczne. (2) Modele przestawiajace (opatrzone
objasnieniami ich znakéw, np. linii krzywych, kwadratéw itp.): diagramy, grafy.
2. Modele techniczne (tréjwymiarowe przestrzenno-czasowe, reprezentacje ma-
terialno-energetyczne). (1) Modele fizyko-techniczne(np. globus, materialowy
model samochodu); dynamiczno-mechaniczne (np. planetarium, symulator lotu
$migtowca); elektro-mechaniczne (np. magnetyczna kula jako reprezentacja ma-
gnetycznego pola Ziemi); elektroniczne (np. protezy sterowane elektronicznie,
modele dziatan komputeréw). (2) Modele bio-, psycho- i socjotechniczne (np.
doswiadczenia farmakologiczne na zwierzetach, sondazowe badania opinii pu-
blicznej). 3. Modele semantyczno-scjentystyczne. Modele semantyczne skladaja
sie z systemu znakdw i — podobnie jak modele przedstawiajgce — tylko wtedy co$
komunikuja, gdy przyjeta jest umowa wskazujaca do czego si¢ odnosza; takie
modele ujmuja ‘rzeczywisto$¢ z perspektywy wybranego jezyka z zachowaniem
jego regul i funkcji taksonomicznych. Modele teoriomnogosciowe stosowane
w fizyce i innych naukach mozna nazwac formalno-semantycznymi. Natomiast
jezeli wystepujace w modelu terminy i funkcje przyporzadkowane sg przedmio-
tom i relacijom w pewnej dziedzinie, powstaje model materialno-semantyczny.
Np. model reakgji jadrowych zachodzacych w Stonicu, cybernetyczne modele
pewnych reakeji ludzkich.

J.H.
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Nauka

- moze by¢ opisywana z kilku punktéw widzenia: jej jezyka, metody, czynnosci
badawczych, rezultatéw tych czynnosci, jako dziedzina kultury. Najczesciej wy-
mienia si¢ nastgpujace (nie jednakowo) rozumiane nauki o nauce: metanauka,
epistemologia, teoria nauki (logiczna teoria nauki), teoria poznania naukowego,
metodologia nauk, filozofia nauki, naukoznawstwo.

1.Badanie naukowe polega na systematycznym uzyskiwaniu specjalistycznej
wiedzy o jednolitej dziedzinie: (1) na podstawie doswiadczenia i przedmiotowej
oczywistosci intelektualnej albo wyraznie podanych zalozen; (2) w nawigzaniu
do aktualnego stanu danej dyscypliny (dotychczasowych jej osiagniec i brakéw);
(3) wg racjonalnych metod mozliwie jasno sformulowanych; (4) zakonczonym
(tymczasowo) nowym uporzadkowaniem rzeczowym i logicznym ubogaconej
wiedzy o danej dziedzinie.

2. Wiedza naukowa (wytwdr czynnos$ci badawczych) jest: (1) specjalistycz-
nym poznaniem teoretycznym wyrazonym w jezyku informatywnym, zaspoka-
jajacym ogolnoludzkie zainteresowania intelektualne (posrednio takze potrzeby
zyciowe); (2) zawierajacym uzasadniony w jakis sposdb uktad tez lub empirycz-
nie uprawomocnione wyjasnienia uporzadkowanych opisow faktow.

3: Nauka jako bardzo zlozony wytwoér kulturowy skiada si¢ z: (1) zespotu
twierdzen wyartykulowanych w pewnym jezyku; (2) zywionych przez kogos
przekonan; (3) wykonanych operacji poznawczych oraz (4) z tego, co spotecznie
i historycznie bezposrednio wigze si¢ podanymi wyzej skladnikami nauki, tj. lu-
dzi prowadzacych okreslone badania, narzedzi ich pracy, instytucji naukowych
i calego $rodowiska, ktore w pewnej mierze przyczynia si¢ do rozwijania aktyw-
nosci naukotworczych (S. Kaminski).

Réznice miedzy poznaniem potocznym (ogélnikowym, praktycznym, stabo
uporzagdkowanym) a naukowym (specjalistycznym, teoretycznym, systematycz-
nym) jest do§¢ wyrazna, jednak faktycznie wystepuja typy wiedzy posredniej,
ktéra wprawdzie ma charakter wiedzy specjalistycznej, lecz niedostatecznie
usystematyzowanej; niektérzy (M. Bunge) méwia o protonauce bedacej nauka
jakby w stanie zaczatkowym.

W jezyku polskim termin ‘nauka, podobnie jak w niem. ‘Wissenschaft’, (daw-
niej : fac.scientia uzywany jest w szerokim sensie, na oznaczenie dyscyplin za-
réwno przyrodniczych, jak humanistycznych (niem. Geisteswissenschaft), filozo-
ficznych i teologicznych. Natomiast w jezyku ang. termin ‘science’ odnosi si¢
tylko do wiedzy o przyrodzie, a studia z filozofii, historii, jezykoznawstwa i litera-
tury — oznacza si¢ nazwa ‘humanities’; podobnie w jezyku fr. uzywane sa terminy
‘science’ oraz ‘humanités’.

J.H.
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Nauka a ideologia. Do rozwoju rzetelnej nauki niezbedna jest swoboda mysli krytycznej (prze-
ciw dogmatyzmowi), wyboru problematyki i metod oraz wolnos¢ w sprawach
publikacji. Organizacja i planowanie badan naukowych nie ograniczaja istotnej
dla nich wolnosci, jesli inspirowane sg wyzszymi warto$ciami spotecznymi.
Pochodng funkcjg nauk jest ich oddzialywanie perswazyjne przy planowaniu
lub propagowaniu okreslonych pogladéw, haset czy dyrektyw dzialania. Na tym
tle dyskutowany jest problem relacji miedzy nauka (we wszelkich jej postaciach)
a ideologia.

W wypowiedziach publicystycznych lub propagandowych czesto uzywa sie
ogodlnikowego pojecia ideologii. Autorzy dbajacy o dokladno$¢ opisu tworow
myslenia o sprawach spofecznych przedstawiaja ideologi¢ jako strukture zawie-
rajaca dwa skfadniki: (1) pewna quasi-teorie, tj. zespot pogladéw opisujacych lub
ttumaczacych polozenie historyczno-spoteczne, polityczne, gospodarcze i kul-
turowe danej grupy ludzi (narodu, klasy, partii itp.); (2) pewien program (cele
i sposoby) dzialan, ktérymi czlonkowie grupy spolecznej maja realizowac jej
interesy. Dostosowanie zatozen ideologicznych do dzialan politycznych (sprawy
panstwa i wladzy) daje doktryne polityczna.

W neutralnej (zewnetrznej) krytyce ideologii wykazuje sig, iz czesto podaja
one pseudonaukowe wyjasnienia rzeczywistosci, zwlaszcza spraw spotecznych,
aby usprawiedliwi¢, dowarto$ciowac lub nawet zamaskowa¢ faktyczne interesy
danej spotecznosci (korzysci materialne, polityczne, prestizowe itp.). Nie znaczy
to, iz wszystkie opisowe skladniki kazdej ideologii s falszywe. Niekiedy do sys-
temow ideologicznych wiacza sie jakie$ twierdzenia naukowe i ze wzgledu na nie
pseudonaukowos$¢ poszczegdlnych ideologii jest zréznicowana. Typowe dla nich
jest wszakze podporzadkowanie swoich skladnikéw opisowych interpretacji,
ktdéra wzieta catosciowo jest tworem pseudonaukowym, motywowanym intere-
sami grup spotecznych.

J.H.

Nauka a kultura materialna. Na kultur¢ materialng sktada si¢ ogdét dobr materialnych oraz
narzedzi i umiejetnosci wytworczo-technicznych, umozliwiajacych produkcje
przedmiotéw ulatwiajacych zycie ludzi. Poziom rozwoju takiej kultury jest
wskaznikiem opanowania przez ludzi sit przyrody i jej bogactw.

Historycy nauki stwierdzaja, ze narastajaca od wiekow starozytnych wiedza
naukowa az do XIX w. w znikomym stopniu przyczyniala si¢ do rozwoju tech-
niki. Np. wczesniej przy stawianiu budowli nie wykorzystywano zasad statyki
stworzonej przez Archimedesa; Galileusz ulepszyl teleskop metoda prob i ble-
déw; trzy wynalazki — druk, proch strzelniczy i kompas - ktore Fr. Bacon uwazatl
za zrodto wielkich zmian technicznych w Europie, przejeto od Chinczykow.
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Nauka a religia.

Motywacje dzialalno$ci naukowej i technicznej s3 odmienne. Dla uczonego
pozadanym rezultatem jego dziatalnosci jest idea jakiego$ przedmiotu niedostep-
nego obserwacji lub prawa wyjasniajgcego procesy przyrodnicze oraz komunikat
o tym podany w rozprawie naukowej. Efektem prac rzemieslnika-technika jest
sztuczny przedmiot, np. zegar lub silnik spalinowy. Urzadzen technicznych nie
ocenia si¢ pod wzgledem zgodnosci z porzadkiem naturalnym, lecz w kategoriach
innowacji i wartosci uzytkowej przypisywanej im w okreslonej kulturze. Trzeba
jednak podkresli¢, iz czasy twdrczosci rzemieslniczej, kierowanej doswiadcze-
niami potocznymi i zdrowym rozsagdkiem, w krajach przodujacych pod wzgle-
dem technologicznym skonczyly si¢ na poczatku XX w., kiedy rozpowszechnity
sie centra badawcze dzialajace przy duzych przedsigbiorstwach. Integruja one
aktywnos¢ badawcza, np. z fizyki czy chemii, z pracami rozwijajgcymi sposoby
wytwarzania konkurencyjnego produktu, np. zaréwki zarnikowej lub kuchenki
mikrofalowej. Wspodlczesna, tzw. szdstg generacje organizacji dziatalnosci ba-
dawczo-rozwojowej wyrdznia charakter sieciowy (niezwigzanie z jedng tylko
firmg) oraz otwarty dostep (ang. open access).

J.H.

O bliskich zwigzkach religii i nauki mozemy moéwi¢ biorgc pod uwage te czes¢
religii, ktéra stanowi jej doktryne tworzong przez wykorzystanie jezyka pewnej
filozofii. Nietrudno jednak dostrzec istotne réznice miedzy tymi sktadnikami kul-
tury. Religia w swej warstwie doktrynalnej zawiera prawdy, do ktorych przyjecia
sklaniajg pewne racjonalne motywy, lecz ostatecznie uznaje si¢ je aktem wiary.
Sa to prawdy zasadniczo niezmienne, tatwo przyswajalne w procesie wychowania
religijnego, stuzace praktycznym celom egzystencjalnym. Nauka za$ jest otwarta
na zmiany, nastawiona przede wszystkim teoretycznie, jej twierdzenia podlegaja
krytycznym sprawdzianom empirycznym, a dla ich zrozumienia niezbedne jest
ogromne przygotowanie.

Zagadnienia $wiatopogladowe lub ideologiczne czgsto wciagaja w dyskusje
przedstawicieli filozofii (niekiedy réwniez nauk przyrodniczych) i wyznawcow
doktryny religijnej. Jezeli si¢ zwaza na to, iz pod wzgledem tresciowym wiedza
naukowa nie przeciwstawia si¢ wiedzy religijnej (sa to odmienne rodzaje wiedzy),
to kulturowa autonomia nauki (filozofii) i religii nie bywa na ogét kwestionowana.

J.H.

Nauka a moralnos¢ i obyczajowosé. Moralnos¢ to dziedzina kultury, w ktérej wypowiadane

s3 oceny postepowania ludzi pod wzgledem dobra lub zta w oparciu o pewna
hierarchie wartosci. Obyczajowos¢ zas obejmuje ogél powszechnie przyjetych,
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utrwalonych tradycja obyczajow (sposobow zachowania sie¢ w danych okoliczno-
sciach) wlasciwych danemu srodowisku spolecznemu.

Ustalenia hierarchii dobr oraz sposoby uzasadnienia ocen i norm moralnych
bywajg zréznicowane. W pewnych ujeciach ostateczne przestanki w tej materii
majg charakter wypowiedzi metafizycznych lub scjentystycznych. ‘Normy’ oby-
czajowe s3 wprawdzie konwencjonalne, ale w jakiej$ postaci sa niezbedne do
wzglednie harmonijnego wspolzycia ludzi; niektdre z nich zyskuja moment obo-
wigzywalnosci zblizony do norm moralnych (np. nie wypada nadmiernie pod-
kresla¢ swoj wkiad w prace zespotowa: halasliwe zachowywanie si¢ w autobusie
miejskim jest naganne itp.). W praktyce nauka jest czynnikiem wspodtksztattu-
jacym kulture moralng i obyczajows, a te z kolei modyfikujg uprawianie nauki.
Nie ma wszakze mocnej wspdlzaleznosci miedzy moralnym doskonaleniem si¢
danego spoleczenstwa a rozwojem wiedzy naukowej w jego obrebie.

Czynnosci naukowotworcze, jak inne dziatania ludzkie, podlegaja ocenie
moralnej. Badacz ponosi odpowiedzialno$¢ za wybor tematu i metody dociekan
(zwlaszcza wprost dotyczacych ludzi) oraz wlasny rozwoj naukowy i ksztalcenie
ucznidow. Za wykorzystanie zas owocow jego badan jest odpowiedzialny o tyle,
o ile przewiduje sposob ich wykorzystania i ma na to wptyw. Szczegélna odpo-
wiedzialnos$¢ uczonego zwigzana jest z udostepnianiem niektoérych wynikéw na-
ukowo-technicznych, z uwagi na ich mocne oddziatywanie na strukture umystu
ludzkiego lub calej osobowosci. (Zob. ‘Etyka nauki’)

J.H.

Nauka a dziedzina sztuki. Sztuka jest odtwarzaniem rzeczywisto$ci lub konstruowaniem form,
lub wyrazaniem przezy¢, jesli swiadomy wybor tych operacji jest zdolny zachwy-
ca¢ badz wzrusza¢, badz wstrzgsaé (W. Tatarkiewicz). Zagadnieniem odrézniania
dziel sztuki od obiektéw natury, rzemiosta lub przedmiotéw stuzacym jeszcze
innym celom zajmuje si¢ filozofia sztuk.

Tworczos¢ naukowa i artystyczna majg sporo cech wspolnych. Wytwarzanie
rzeczy pigknych zawiera bowiem elementy poznawcze i czynnik komunikowania
wiadomosci. W warto$ciach wtérnych sztuka wchodzi poniekad na teren prawdy.
Najwidoczniej zblizenie to ujawnia si¢ w literaturze pigknej, gdzie réwniez forma
upodabnia ja do dziel naukowych. Motywy wyboru zagadnien badawczych lub
jednej z alternatywnej teorii, czy jej apriorycznych zalozen nie s3 pozbawione
walorow estetycznych. Uzywanie takich termindw, jak prostota, elegancja,
piekno wskazuje, iz naukowcy daza takze do wiedzy posiadajacej cechy porzadku
i harmonii, czyli pewnego podobienstwa ze sztuka. Wyraznie zbliza si¢ nauka do
sztuki w aspekcie konstrukcyjno-tworczym: przez tworzenie oryginalnych hipo-
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tez oraz wskazywanie sposobow technologicznego przetwarzania rzeczywistos$ci.
Poniewaz przy bardzo stopniu rozwoju technologii coraz trudniej o nowe pomy-
sty badawcze, wspoétczesnie zrédetl radykalnych innowacji w nauce poszukuje sie
réwniez w projektowaniu inspirowanym dziatalnoscig artystyczna.

Miedzy dzietami naukowymi a literackimi wystepujg — rzecz jasna - istotne
réznice. W nauce dopuszcza si¢ jedynie informatywne funkcje znakéw jezyko-
wych. Natomiast w dziele sztuki literackiej jezyk stuzy zasadniczo do wyrazania
przezy¢ estetycznych autora i wywolywania takich przezy¢ u odbiorcy, a tylko
ubocznie do przekazywanie jakichs informacji. Nauka i sztuka odnoszg si¢ w od-
mienny sposdb do rzeczywistosci; pierwsza do ujetej abstrakcyjnie i konstrukeyj-
nie, a druga do konkretnej - wywotujacej ludzkie przezycia. O wiele wyrazniej
wida¢ postep w nauce niz w sztuce. Mimo tych réznic powstajg dzieta na pogra-
niczu publikacji naukowych i literackich, dobrze taczace role dziet tworzonych
w tych dziedzinach.

J.H.

Nauki humanistyczne - ogélnie moéwiac, jest to wiedza dotyczaca tych dziatan lub ich wytwordw,

w ktdrych przejawiaja si¢ psychiczno-duchowe dyspozycje natury ludzkiej. Taka
wiedza obejmowana jest nazwa ‘nauka, obok wiedzy przyrodniczej, w tradycji
naukoznawczej niemieckiej (uksztaltowanej w XIX w.) i pochodnej od niej tra-
dycji polskiej. W jezyku angielskim dyscypliny humanistyczne oznacza si¢ nazwa
‘humanities’, w francuskim - ‘humanités’.

Szeroko pojete obejmuja: (1) dyscypliny o czlowieku i spoleczenstwie;
(2) o wytworach kulturowych, (3) o dziejach czlowieka jako istoty spolecznej
i jego wytworéw. Do pierwszych naleza: psychologia (nieeksperymentalna),
pedagogika, etnologia, antropologia (kulturowa), socjologia, ekonomia; drugie
to nauki prawnicze, o moralnosci, o religii, o wytworach sztuki, o polityce, filo-
logiczne; trzecie obejmuja dyscypliny historyczne, ktére dzielone sg wedle opok,
krajow, dziatow kultury.

Wszelkie przejawy kultury wykazuja moment wartosci, stad w dyscyplinach
humanistycznych musimy postugiwa¢ si¢ ocenami zaréwno w doborze proble-
matyki, jak i w opisie faktéw. Przewidywanie przysztych wytworéw kulturowych
jest tedy znacznie bardziej ograniczone i skomplikowane, niz w naukach przyrod-
niczych; utrudnia je jezyk malto precyzyjny i zabarwiony emocjonalnie, zwiazki
z réznorodnymi ideologiami (niekiedy tworzonymi przez samych humanistow),
poddawanie si¢ interesom a nawet modom. Ponadto w dyscyplinach humani-
stycznych nie da si¢ przeprowadza¢ dokladnie kontrolowanych eksperymentéw.
Nalezy jeszcze przypomnied, iz w humanistyce nie wystepuje wyjasnianie typowo
kauzalne (jak w naukach przyrodniczych), lecz raczej interpretacja typologiczna,
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genetyczna, teleologiczna, pragmatyczna lub usensowniajaca (ukazywanie
sensu czynnosci lub jej wytwordw). Wedle W. Windelbanda wyrazista podstawa
podziatu nauk na przyrodnicze i kulturowe sg ich metody. W pierwszych dazy
sie do odkrycia praw opisujacych ogdlne prawidlowosci lub cechy, stad nalezy
je oznacza¢ terminem ‘nauki nomotetyczne’; w drugich chodzi o poznanie
zdarzen jednostkowych, niepowtarzalnych, dlatego moga by¢ zwane ‘naukami
idiograficznymi.

J.H.

Nauki przyrodnicze - grupa nauk powstajacych przez odkrywanie prawidiowosci réznorakich
faktow (zdarzen lub standw rzeczy) w $wiecie przyrody. Wedlug powszechnego
pogladu, jedynie one dostarczajg rzetelnej wiedzy o §wiecie materialnym.

Wspolczesnie najbardziej rozwinigte i zarazem najpelniej uporzadkowane
logicznie sa dzialy fizyki. Mechanika klasyczna i elektrodynamika zostaly
zfaczone w jedna teori¢ w ramach Einsteina ogdlnej teorii wzglednosci; teoria
kwantow jest jednolitym ujeciem mikrokosmosu, stanowigc takze podstawe
chemii. Od tych nauk $cistych tworzonych przez uzycie fizykalistycznej i mate-
matycznej terminologii odréznia si¢ zwykle nauki o przyrodzie ozywionej (nauki
biologiczne): botanike, zoologie i fizjologie. Jednak takie nowoczesne dyscypliny,
jak biochemia i biofizyka zacierajg ostry przedzial miedzy naukami o przyrodzie
nieozywionej i przyrodzie ozywionej.

W nowozytnych badaniach przyrody (inaczej niz w badaniach dawniejszych)
stosuje si¢ metody pomiaru i eksperymentu zaréwno na etapie szukania hipotezy
wyjasniajacej ustalone fakty, jak i na etapie sprawdzanie tej hipotezy. Od dedukgji
jako logicznego wyprowadzania zdan-wnioskéw z suponowych zdan-przestanek
odrézniana jest indukcja pojeta jako uogdlnianie obserwacyjnych zdan jed-
nostkowych. Wnioskowanie indukcyjne jest zwykle procesem heurystycznym,
prowadzacym do wylonienia najbardziej prawdopodobnych hipotez; przy ocenie
uzasadniajacej roli takich hipotez korzysta si¢ z narzedzie statystycznych (staty-
styka klasyczna lub bayesowska).

Do konca XIX w. wérdéd naukowcoéw przewazala opinia, iz prawa dyscyplin
przyrodniczych majg charakter przyczynowy, tj. ujmuja przyczynowe zwigzki
miedzy faktami. Od czaséw publikacji E. Macha rozpowszechnila si¢ opinia, iz
prawa tychze dyscyplin nalezy raczej pojmowac jako funkcjonalne zwigzki mie-
dzy wynikami pomiaréw, przedstawiane przez deterministyczne lub statystyczne
réwnania. Pierwsze sg zapisami praw dokladnych, ktére maja stale taki sam sto-
pien prawdopodobienstwa; drugie artykutujg prawa przyblizone, ktorych stopien
prawdopodobienstwa zalezy od liczby zdarzen branych pod uwagg.
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Patrzac od strony jezykowej, prawa nauk przyrodniczych maja posta¢ zdan
warunkowych: jezeli ..., to ... ; poprzednik zdania wskazuje warunki, w jakich
wystepuje zdarzenie opisywane w nastepniku zdania (np. jezeli woda jest stale
podgrzewana, to po osiagnieciu 100 stopni C stopniowo zamienia si¢ w pare
wodng). W dyscyplinach przyrodniczych wazna role odgrywaja zasady symetrii;
z jednej strony — wprowadzaja one jednos$¢ wiedzy o $wiecie przyrody, z drugiej
za$ — dostarczajg informacji o regularnych przebiegach i strukturach zdarzen
natury. Obok ciagle postepujacego réznicowania si¢ dyscyplin przyrodniczych
i mnozenia dyscyplin szczegdétowych — widoczny jest réwniez proces ich integra-
cji przez wspolne zasady i struktury.

J.H.

Nauki spoteczne — w okresleniu bardzo skrétowym przedmiotem ich jest spoteczenstwo i stosunki

miedzyludzkie; okreslone szczegdétowiej sa to nauki, ktére maja za przedmiot
spotecznosci ludzkie, grupy spoleczne, poszczegélne jednostki obserwowane
w ich relacjach do innych ludzi, instytucje spoleczne oraz materialne i kulturowe
wytwory, ktore manifestujg wspdtdziatania ludzi.

To okreslenie $wiadczy, iz dla dyscyplin spolecznych trudno dokladnie
poda¢ przedmiotowa dziedzine. Trafniejsze jest wskazywanie wspdlnej dla
nich perspektywy: réznorodne ‘przedmioty, ich wlasnosci i relacje, procesy
naleza do zakresu dociekan tych dyscyplin, jezeli posiadaja aspekty spoteczne.
Odgraniczenie nauk spofecznych od humanistycznych (o duchu obiektywnym
i wytworach kulturowych) bywa sporne. Zalezy ono bowiem od teoretycznego
pojmowania relacji miedzy jednostka, duchem (obiektywnym) i spoteczenstwem
oraz - w mocnym stopniu - od przyjetych metod badan. Kiedy akcentuje si¢
uksztaltowanie jednostki przez czynniki spoteczne, dyscypliny humanistyczne
zdajg si¢ by¢ formami opisu i interpretacji Zycia spotecznego. Kiedy za§ miedzy
jednostka a spoleczenstwem wskazuje si¢ wyrazny przedzial, to (nawet dostrze-
gajac wzajemne wplywy) przedmiotom kulturowym przyznaje sie status osobny;
stanowiac wyraz tworczych osobowosci, jawia sie one jako wyt-wory ducha ludz-
kiego i stajg sie obiektem dyscyplin humanistycznych, odrebnych od dyscyplin
spolecznych. Takie podejscie wyznacza wezsze pojecie nauk spotecznych: bez-
spornie naleza do nich: psychologia spoteczna, socjologia, politologia, ekonomia.

J.H.

Naukoznawstwo - zajmuje si¢ problematyka racjonalnego wyptywania na rozwoj nauk (w poza-

danym kierunku) srodkami spotecznymi; dokladniej: jest to zestaw takich badan
nad naukami, jakie majg zwiekszy¢ ich potencjal i efektywnos¢ w wykorzystaniu
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kapitatu intelektualnego (ludzkiego i strukturalnego). Zadaniem naukoznaw-
cOw jest opracowywanie rekomendacji dla ludzi, ktérzy w ramach rozmaitych
instytucji i urzedow praktycznie zajmujg si¢ sprawami nauki i polityki naukowej
w skali globalnej, migdzynarodowej, krajowej, regionalnej i instytucjonalne;j.

1.Dociekania naukoznawcze opierajg si¢ na danych empirycznych, pozy-
skiwanych gléwnie dzigki sprawozdawczosci naukowej oraz przetwarzanych za
pomocg ogolnych metod analizy (zwl. statystycznej) i metod specyficznych (jak
metoda foresight). Dolaczane sg do nich ustalenia z zakresu prakseologii, wiedzy
o organizacji i technice prowadzenia badan oraz z zakresu dokumentacji i prze-
kazywania informacji naukowe;j.

2. Polityka nauki - pojmowana praktycznie, jest zbiorem dzialan podejmo-
wanych dla wzmozenia wzrostu wiedzy w ogoéle lub wzglednego powiekszenia
informacji w réznych dziedzinach wiedzy. Takie dzialania podejmujg przede
wszystkim zespoly ludzi pracujacych w instytucjach rzadowych, w firmach pry-
watnych i fundacjach. Gléwnymi zagadnieniami polityki nauki sg skutki rozma-
itych instytucjonalnych poczynan dla ubogacenia ‘kapitatu intelektualnego’ oraz
racjonalne decyzje o inwestycjach w okreslone projekty, a w szczegélnosci - de-
cyzje o podziale zasobdw pienieznych na rézne kierunki badan podstawowych.

J.H., PK.

— kategoria metodologiczna w naukach empirycznych, okreslajaca etap jezy-
kowego ujecia danych do$wiadczenia. Oznacza to sama czynno$¢ jezykowej
rejestracji (ujezykowienia) danych (,faktéw”, przebiegu pewnego zjawiska),
zebranych w procesie obserwacji naukowej i eksperymentu, badz rezultat tych
czynnosci w postaci jezykowego (zwykle pisemnego) raportu. Odpowiada na
pytanie ,,jak byto lub jest?” w odrdéznieniu od wyjasniania, dostarczajacego od-
powiedzi na pytanie ,,dlaczego co$ bylo lub jest takie?” Granica migdzy opisem
a wyjasnieniem nie jest ostra ( ,,opis wyjasniajacy”); mozna przyjac poglad o jego
analogicznym uzyciu w odmiennych tradycjach i kontekstach badawczych lub
uwazac za pojecie politypiczne.

W zaleznosci od celu, opis naukowy jest stosowany dwojako, badz to jako cha-
rakterystyka poszczegdlnych indywiduéw, badz to zbioru indywiduéw — rodzaju
lub gatunku (T. Czezowski). Od opisu naukowego wymaga sie, by byt w miare
jednoznaczng, adekwatng i wyczerpujacg charakterystyka opisywanego zjawiska
(stanu rzeczy, procesu), wskazujaca na jego cechy szczegdlne, okreslajace je jako
reprezentanta pewnej klasy (typu) zjawisk i wyodrebniajacego sposréd wszyst-
kich innych zjawisk. W przeciwienstwie do opisu potocznego, ktdry, korzystajac
z potocznych $rodkow jezykowych, jest malo precyzyjny, od opisu naukowego
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oczekuje sig, by byt sformutowany w jezyku intersubiektywnie komunikowalnym
(jasnym i ostrym), czemu ma m.in. stuzy¢ uzycie jezyka matematyki.

Z odrdznieniem opisu od wyjasniania wigze si¢ przeciwstawienie (W. Win-
delband, H. Rickert) nauk opisowych (idiograficznych) i wyjasniajacych (nomo-
tetycznych). Swoisto$¢ nauk humanistycznych upatruje sie w tym, ze ze wzgledu
na indywidualny charakter przedmiotu badan poprzestajg z koniecznosci na
samym opisie, w odréznieniu od nauk przyrodniczych, ktére wyjasniaja, odwo-
tujac si¢ do praw naukowych. Stanowisko to zaklada, ze nauki humanistyczne
nie dysponujg prawami naukowymi, a co najwyzej prawidtowo$ciami i typolo-
giami. Deskrypcjonizm w metodologii ma wyrazne koneksje empirystyczne i jest
tradycyjnie, nie zawsze stusznie, wigzany z realizmem. Wychowanie w tradycji
empirystycznej polega na cenieniu sobie opisu i wigze si¢ z przekonaniem, ze ka-
tegoria opisu, jako najblizsza rzeczywistosci, zapewnia nauce w sposdb naturalny
i spontaniczny realizm poznawczy, m.in. dzigki bliskosci sfery przedmiotowej
przy niemal braku dystansu miedzy tym, co si¢ opisuje, a tym, co opisywane.
Powszechnie przyjmowany eksplanacjonizm nie przeszkadza jednak temu, by
przypisywacé naukom empirycznym (teorii naukowej) funkcje opisujaca, stwier-
dzajac wprost (R. Wdjcicki), ze prawa naukowe s3 zdaniami ogélnymi, opisuja-
cymi ogolne prawidlowosci $wiata przyrody.

A.B.iS. M.

Opis porzadkujacy - opis jest jezykowym ujeciem informacji uzyskanych przez spostrzezenie

faktow (zdarzen, standw rzeczy) lub prawidtowosci (zwiazkéw miedzy faktami).
Skrétowo mowimy o spostrzeganiu i opisie ‘przedmiotéw’. Opisy stosowane
w naukach majg znamiona porzadkujace na sposdb klasyfikacji lub typologii.

Opis klasyfikujacy dokonuje si¢ przez ustalenie grup pewnych przedmiotéw
na podstawie wspolnych im cech, ktére traktujemy jako gatunkowe. Np. w biolo-
gii od dawna podawane sg klasyfikacje gatunkéw zwierzat, ukazujace stopnie ich
podobienstwa rodowego. W miare postepu badan w danej dziedzinie, czesto ce-
chy przedmiotéw bardziej podstawowe brane s3 za podstawe nowej klasyfikacji.

Opis typologiczny podawany jest wowczas, kiedy porzadkujac zbiér przed-
miotéw, bierzemy pod uwage pewng ich ceche zmieniajaca si¢ w sposéb ciagly
(zmiany cech skokowe umozliwiajg tworzenie naturalnych klas przedmiotéw).
Najpierw wyrdzniane s3 przedmioty wzorcowe pod wzgledem odnosnej ce-
chy - z faktycznie istniejacych lub specjalnie konstruowanych - i wokét nich
wyznacza si¢ przedzialy dla przedmiotéw dostatecznie bliskich tym wzorco-
wym; szeroko$¢ przedziatéw zwykle ustalana jest ze wzgledéw praktycznych.
Np. typologie: ubran; styléw malarskich itp.

J.H.
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- modelowe osiagniecie naukowe uznane przez kompetentng w danej dziedzinie
spolecznos¢ uczonych, ktére w pewnym okresie wyznacza spotecznosci uczonych
problematyke, obszar badan i ich metodg. Jako typowe przyktady paradygmatow
wymienia si¢ geometrie Euklidesa, mechanike Newtona, teorie wzglednosci
Einsteina. Terminu ‘paradygmat’ czesto uzywa si¢ zamiennie z terminem ,,ma-
tryca dyscyplinarna”

»Paradygmat” — wystepujacy pierwotnie w jezykoznawstwie, a od XVIII w.
w filozofii — zdobyt popularnos¢ dzieki fizykowi i historykowi nauki, Tomaszowi
Kuhnowi, ktéry uczynil go naczelnym terminem swojej teorii nauki. Postugiwat
sie nim wieloznacznie na oznaczenie uznanej przez naukowa spoltecznos¢
w pewnym czasie teorii, idealu dyscypliny naukowej, perspektywy poznawczej,
wizji $wiata, standardowej praktyki naukowej, standardowych metod i regut na-
ukowych, przyjetych powszechnie w danej galezi nauki wzorcowych rozwigzan
probleméw naukowych. Kuhn kwestionowat teze, ze postep naukowy polega na
kumulacji osiggnie¢, podkreslajac jego rewolucyjny charakter. Wyrdznial w roz-
woju nauki trzy okresy: [1] powstania paradygmatu i uznania go przez wspélnote
uczonych za model badan naukowych (normalne, ustabilizowane stadium nauki);
[2] pojawienie si¢ probleméw naukowych, ktore sg nierozwigzywalne w ramach
danego paradygmatu (kryzys nauki); [3] sformutowanie nowego paradygmatu
albo wielu paradygmatow konkurencyjnych (stadium rewolucyjne). Przeciwko
koncepcji rewolucji naukowej wysuwa si¢ nastepujace zarzuty: niejednoznacz-
no$¢ ‘paradygmatu’; jednostronnos¢ sprowadzajaca rozwoj nauki do zmiany
jej czasowych wzorcow; zastgpienie regularnosci poznawczej regularnoscia
spoteczng (podstawa budowy paradygmatéw jest socjologiczna zasada opinio
communis wspolnoty badaczy).

Pomimo wieloznacznosci termin paradygmat, wskazujacy metanaukowe
zasady powstawania i funkcjonowania nauk, znajduje zastosowanie nie tylko
w opisie nauk przyrodniczych, lecz przeniesiony zostal takze do rozwazan nauk
spoteczno-humanistycznych. Dlatego wspdlczesnie wyrdznia sie¢ paradygmat
przyrodniczy oraz humanistyczny (interpretacyjny i sensotworczy); niekiedy
stuzy réwniez celom eksplanacyjnym i prognostycznym.

EK.

- »dziatalnos$¢ panstwa oraz innych instytucji publicznych skierowana na takie
oddzialywanie na nauke, jakie w sposéb optymalny przyczynia si¢ do wzrostu
gospodarczego i rozwoju spolecznego przy optymalnym wykorzystaniu srodkow
na badania naukowe” (W. Winiarski).

Podmiotami polityki nauki sa gléwnie instytucje miedzynarodowe, agendy
rzadowe, a drugorzednie - firmy prywatne i fundacje. Samo racjonalne rozpla-
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Polityka nauki:

nowanie wydatkéw miedzy te trzy rodzaje podmiotéw stanowi wazkie zadanie
dla ludzi zajmujacych si¢ polityka nauki. Centralny problem polityki popierania
wiedzy naukowej wyraza si¢ pytaniem: jak wielka czes¢ wydatkow publicznych
nalezy przeznaczy¢ na rozwoj takiego czy innego dzialu nauki oraz jak podzieli¢
te wydatki na badania podstawowe i na badania, ktérych wyniki znajdg od razu
zastosowanie. Cze¢$¢ wydatkéw przyznawanych poszczegdlnym dyscyplinom lub
wprost projektom badawczym jest przewaznie ustalana ze wzgledu na zadania
o charakterze politycznym (obronno$¢, wzrost gospodarczy w zakresie odna-
wialnych Zrédet energii, genetycznego udoskonalania roélin itp.).

Kiedy cele nadrzedne rozwoju nauki wyznaczane sa3 w ramach polityki
panstwowej lub polityki przedsigbiorstw, polityka nauki staje si¢ w rzeczy samej
srodkiem do pewnych celéw poza-naukowych, czyli swoistg technika. Wspomaga
ona powstawanie specjalistycznej wiedzy pewnego rodzaju przez alokacje zaso-
béw, wybdr form organizacji, dobdr pracownikéw itp. Jak od innych technik, od
polityki nauki wymaga sie, zeby byla mozliwie skuteczna i oszczedna. Pytanie,
czy cele nadrzedne stawiane przez politykg panstwowa s3 rozsadne, nalezy do
dziedziny politologii ogdlnej i ewentualnie — etyki. Metodologiczne rozwazania
nad polityka nauki maja objasniac jej gtéwne pojecia; jest to niezbedne dla racjo-
nalnej dyskusji zagadnien tej dyscypliny.

J.H.

problemy praktyczne - powstaja w zwigzku z konsekwencjami rozmaitych
decyzji instytucjonalnych, ktoére s3 podejmowane dla powigkszenia kapitatu
intelektualnego oraz decyzji o inwestycjach w okreslone projekty badawcze,
w szczegolnosci — o podziale zasobéw na rozmaite badania podstawowe.

We wszelkiej polityce nauki na poczatku dzialan stawiane jest pytanie: na
jakie etapy lub aspekty badan naukowych mozna lub nalezy wptywa¢ §rodkami
wlasciwymi tej polityce? Na niektorych etapach czynnosci naukowotworcze
s3 bowiem systemem samoorganizujacym si¢ i kazda préba ingerencji w takie
etapy bytaby szkodliwa. Pomocne bedzie tu wyréznienie nastepujacych etapow:
(1) wybor problemu; (2) analiza sytuacji problemowej polaczona z krytycz-
nym oszacowaniem dotad przedkladanych propozycji jego rozwigzania; (3)
przedlozenie nowego projektu rozwigzania problemu; (4) oszacowanie efek-
tywnosci nowego projektu na tle propozycji konkurencyjnych. W odniesieniu
do etapu 2., 3. i 4. nauka jest autonomiczna. Wszelkie ingerencje z zewnatrz,
stuzace celom pozanaukowym, utrudniajg lub uniemozliwiajg osiagniecie celu
badawczego. Przykladéw ingerencji mocno szkodliwych dostarczaja dzieje
panstw totalitarnych, w ktérych ze wzgledéw ideologicznych znieksztalcano lub
falszowano rezultaty dociekan naukowych. Np. ‘twoérczy darwinizm sowiecki’
(‘tysenkizny’); ‘naukowe’ potwierdzanie wyzszosci kulturowej rasy nordyckiej itp.
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Decyzje inwestycyjne (wolne od inspiracji ideologicznych) na rzecz wybra-
nych projektow podejmowane sg w warunkach niepewnosci oraz niekompletnej
informacji: przewaznie nie wiadomo, czy wytyczony w projekcie cel bedzie
osiggniety w zaplanowanym czasie; na przebieg dziatan realizacyjnych moga
wplywa¢ przypadkowe okolicznosci; zalozenia, dotyczace form organizacyjnych
i ram instytucjonalnych, przyjete jako najbardziej sprzyjajace badaniom pewnego
rodzaju, moga by¢ biedne.

Zeby sterowaé nauka, zajmujacy sie nig politycy potrzebuja sprawdzonej
wiedzy o systemie nauki. Dostarczaja jej znawcy nauk (eksperci), zwlaszcza meto-
dologowie. Albowiem przed zasadnym postawieniem pytania o ‘technologiczna
uzyteczno$¢ pewnej teorii, np. z fizyki lub biologii, niezbedne jest stwierdzenie,
iz owa teoria zostala w wysokim stopniu potwierdzona; takiego stwierdzenia
dostarczaja wilasnie metodologowie. Dlatego rozwazania o technologicznych
zastosowaniach jakiej$ teorii s3 zawsze uzaleznione od ocen metodologicznych.

J.H.

- nauka o sprawnym dzialaniu; w ujeciu T. Kotarbinskiego (ktéry poswiecit jej
wiele uwagi) konstruowane i uzasadnianie sg w niej dyrektywy praktyczne wska-
zujace, jak zwiekszaé sprawnos¢ dzialan celnych a unika¢ dziatan wadliwych.

Wspolczesnie problematyka prakseologiczna jest podejmowana w szcze-
goétowych teoriach: programowania, informacji, gier, podejmowania decyzji. Ze
wzgledu na aparaturg pojeciowa i dyrektywy wyznaczajace celowosciowy tok
postepowania, prakseologia jest ogolng metodologia dyscyplin praktycznych zaj-
mujacych si¢ dziataniem. W ramach tak pojetej prakseologii rozwijana jest (m.in.
przez W. Gasparskiego) metodologia projektowania, przygotowujaca teoretyczne
podstawy pracy przysztych wykonawcow projektéw oraz ich uzytkownikéow.

W 1958 roku utworzono w PAN samodzielng placowke naukowo-badawczg;
w 1980. nadano jej nazwe Zaktad Prakseologii i Naukoznawstwa.

J.H.

Prawo naukowe - zdanie (twierdzenie) ogdlne opisujace stalg relacje miedzy faktami; takie relacje

zwane s3 prawidtowos$ciami przyrody (niekiedy takze prawami natury).

Prawa naukowe s3 twierdzeniami w petni ogdélnymi, tj. dotycza wszystkich ele-
mentéw odnosnej klasy, bez ograniczen przestrzennych i czasowych; tym odro6z-
niajg si¢ od tzw. generalizacji historycznych, ktére zawieraja wyrazenia wskazujace
ich granice czasowe i przestrzenne ( np. Na niektérych odcinkach doliny Wisty
czgsto zdarzaja si¢ wylewy). Dla odréznienia pelnej ogélnosci praw naukowych
od ogdlnosci przypadkowej, niektorzy filozofowie nauki utrzymuja, iz istotny dla
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Problem

praw zwigzek miedzy zdarzeniami ma moment koniecznosci: nie tylko faktycznie
wystepujew pewnych okoliczno$ciach,leczznaturytych okoliczno$cinie mozeby¢
inaczej. Twierdzenia uznawane za prawa jakiejs dyscypliny naukowej zapisuje si¢
zwykle w postacizdan warunkowych: Zawsze, jesliwystepujawarunkiWy = Wy,
to zaistnieje zdarzenie Z’

Aby twierdzenie ogélne zyskalo status prawa nauki niezbedne jest jego
sprawdzenie tak mocne, Ze praktycznie nie powstaje watpliwos¢ co do jego waz-
nosci (prawdziwosci). Hipotezy dotyczace jakiej§ prawidlowosci przyrodniczej
staja si¢ prawami, kiedy zostaly potwierdzone przez liczne testy i tym samym ich
prawdopodobienstwo jest wysokie. Prawa nauki s3 poznawczo cenne ze wzgledu
na ich funkgcje: (1) wyjasniania zaobserwowanych faktow (lacznie ze zdaniami
opisujagcymi tzw. warunki poczatkowe, w ktorych prawo ‘si¢ uaktywnilo’);
(2) przewidywania nowych faktow, ktore moga si¢ pojawi¢ po wystgpieniu wa-
runkéw poczatkowych.

Prawa naukowe wystepujga w réznorakich formach, m.in. jako prawa teore-
tyczne i empiryczne oraz prawa deterministyczne i statystyczne. Prawa empi-
ryczne (rejestrujgce prawidtowosci wielokrotnie stwierdzane) zawieraja, oprocz
stalych logicznych, tylko terminy obserwacyjne dotyczace cech przedmiotéw
bezposrednio obserwowanych; np. prawa: “Zwigzki miedzi sg trujace dla organi-
zmow zywych’; ‘Kazdy wieloryb jest ssakiem’ Prawa teoretyczne odnoszg si¢ do
aspektow zjawisk nie dostepnych wprost postrzeganiu, dlatego wystepuja w nich
terminy wskazujace pewne twory teoretyczne, np. sita cigzenia, kwant energii.
Prawa deterministyczne ustalajg jednoznaczng zalezno$¢ miedzy okreslonymi
faktami, np. prawa mechaniki klasycznej. Prawa statystyczne (probabilistyczne)
wskazuja prawdopodobienstwo wystepowania zdarzen nalezacych do pewnego
ich zbioru, dotyczg tedy zdarzenn masowych o charakterze losowym, np. rozpadu
atomow pierwiastka promieniotworczego. Prawa tego typu umozliwiajg progno-
zowanie na ogdt w skali masowej; jedynie prawa stwierdzajace, iz prawdopodo-
bienstwo jakiegos zdarzenia jest wysokie, np. rzedu 0,8, pozwalajg przewidywac
zajscie zdarzenia jednostkowego. Prawa naukowe stanowig istotny skfadnik teorii
naukowej. W dyscyplinach spotecznych méwi si¢ jedynie o prawach o ograniczo-
nej obowigzywalnosci (ceteris paribus).

J.H.

- jest to pytanie tego rodzaju, ze odpowiedz na nie uzyskuje si¢ przez czynnosci
badawcze, w ktérych sktad wchodzi proces rozumowania; synonimiczne terminy
to: ‘zagadnienie’ i ‘kwestia’ Problemy moga by¢ wyrazone réwniez wypowie-
dziami rozkazujacymi, np. Znajdz hipoteze wyjasniajaca taki a taki fakt. W uje-
ciu bardziej ogélnikowym jest to zagadnienie wazne w pewnych okoliczno$ciach.
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Wszelkie badania naukowe prowadzone sg dla rozwigzywania jakichs$ zwer-
balizowanych probleméw. Postep w naukach polega nie tylko na usuwaniu twier-
dzen falszywych, mocniejszym uzasadnianiu innych, formutowaniu twierdzen
nowych, lecz réwniez na eliminacji lub zmianie dotychczasowych problemow
oraz tworzeniu nowych. Z licznych mozliwych podziatéw probleméw prak-
tycznie najbardziej przydatne s3 dwa. W pierwszym bierze si¢ od uwage rodzaj
celu, do ktérego rozwigzanie problemu jest przyporzadkowane: (1) problemy
poznawcze formulowane sg dla zdobycia nowej wiedzy; rozwigzanie ich niekiedy
wymaga pewnych dzialan technicznych, ale wspomagaja one tylko czynnosci
myslowe w uzyskiwaniu okreslonych informacji w danej sytuacji; (2) problemy
realizacyjne powstaja przez wybor jednego dziatania z wielu mozliwych, po
ktérym nastepuja dzialania wykonawcze; moga one by¢ wyuczone lub trzeba je
wynalez¢ — w takich przypadkach méwi si¢ o problemach wykonawczych. Przy
rozwigzywaniu problemow realizacyjnych niekiedy nasuwaja si¢ pytania poznaw-
cze, np. ‘Jak przyspieszy¢ dziatanie?” W pracy uczonych problemy realizacyjne
wigzg sie z konstruowaniem odpowiedniej aparatury, doskonaleniem metodyk
badawczych, organizacja badan zespolowych, uzyskiwaniem funduszy itp. Drugi
podzial probleméw powstaje ze wzgledu na rodzaj ich materii : (1) problemy
przedmiotowe s3 badz empiryczne, kiedy szuka si¢ danych doswiadczenia, badz
konceptualne, kiedy objasnia si¢ lub tworzy nowe terminy. (2) problemy pro-
ceduralne dotyczg doboru metod przydatnych w danej sytuacji badawczej lub
szacowania osiggnietych rezultatow.

Rozwigza¢ problem to sformulowac zdanie, ktdre jest wtasciwa odpowie-
dzig na pytanie artykulujace problem, oraz t¢ odpowiedz nalezycie uzasadnic.
Problemem nierozwigzalnym jest takie pytanie, na ktére nie mozna znalez¢
obiektywnie uzasadnionej odpowiedzi (przy danym stanie wiedzy). Problem po-
zorny to pytanie nietrafne, kryjace falszywe zalozenia, wskutek czego nie istnieje
zadne prawdziwa odpowiedz na nie.

J.H.

Problematyka kwalifikacji naukowcéw - w socjologii nauki jednym z centralnych jest termin
‘kwalifikacja, oznaczajacy (przedmiotowo) przygotowanie do pewnego zawodu
lub (czynnosciowo ) okreslanie jakosci, ocene czegos. Kwalifikuje si¢ (przedmio-
towo) poszczegolne osoby zwigzane w jaki$ sposdb z naukami oraz (czynno-
$ciowo) instytuty, uniwersytety, czasopisma naukowe, wydawnictwa itd. Co jest
jednak miernikiem kwalifikacji?

Pod wplywem socjologéw amerykanskich rozpowszechnilo si¢ stosowanie
kryteriéw czysto formalnych lub ilo§ciowych. Pracownik instytucji naukowej jest
wykwalifikowany, jesli otrzymal nagrode towarzystwa naukowego, uczy w pro-
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minentnym uniwersytecie, opublikowal prestizowe teksty, jest czesto cytowany,
zglosit patenty. Z kolei uniwersytet posiada wysoka kwalifikacje, jesli ucza w nim
ludzie nagradzani przez towarzystwa naukowe, posiada wysoko ceniony dorobek
patentowy i publikacyjny, oferuje bogata tematyke badan, prowadzi wysokiej
jakosci edukacje, a absolwenci sg zatrudniani w prestizowych instytucjach.Takie
okreslenia ‘kwalifikacji’ s3 logicznie wadliwe, bo jawnie kolowe, ale dajg sie
wzglednie tatwo stosowaé w praktycznym podejsciu do sprawy kwalifikacji.

Metodycznej cyrkularnosci formalnych definicji ‘kwalifikacji’ mozna unik-
naé przez treSciowe opisy wyroznianych wtasciwosci, zyskiwane przez stosowanie
zalecen hermeneutycznych (zwlaszcza - banalnej z pozoru konstatacji: ‘aby cos
dokfadniej wiedzie¢, musimy juz mie¢ jaka$ wiedze z tym zwigzang — przedro-
zumienie’). Kto jest wykwalifikowany w danej dyscyplinie, kazdorazowo moga
ustali¢ jedynie rzeczoznawcy na podstawie ich zawodowej kompetencji osadza-
nia dokonan w tejze dziedzinie. Nie wyklucza to — rzecz jasna - przypadkow
spornych. Na podstawie ocen formutowanych przez rzeczoznawcéw ksztaltuje
sie opinia o kandydatach jako przygotowanych (lub nie) do pracy w uniwersy-
tecie, zastugujacych (lub nie) na nagrode itp., ktéra — wtérnie — prowadzi do
formalnych wskaznikow kwalifikacji (jest kwalifikowany, bo pracuje w uniwer-
sytecie itp.). Ta konstatacja odnosi si¢ takze — mutatis mutandis — do kwalifikacji
réznorakich instytucji naukowych i ‘przy-naukowych’

J.H.

Prognozowanie - przewidywanie zaistnienia pewnego zdarzenia na podstawie jakiej$ wiedzy

w dziedzinie, do ktdrej to zdarzenie przypuszczalnie nalezy.

Wyrdzniane sg dwa typy wiedzy o przyszlych zdarzeniach: (1) przepowiednie
pochodzace z rzekomo intuicyjnej znajomosci takich zdarzen; (2) prognozowa-
nie-przewidywanie powstale przez wywnioskowanie wypowiedzi o przysztych
zdarzeniach na podstawie wiedzy o zdarzeniach przeszlych. Rzetelna prognoza
musi by¢ czyms, co — w zasadzie - moze si¢ nie sprawdzi¢, czyli nie wyklucza
swojej falsyfikacji. Powiedzenie ,,Jutro bedzie albo nie bedzie padat deszcz” nie
jest takg prognoza, gdyz jest analitycznie prawdziwe. A jezeli prawdziwos¢ prze-
powiedni wykazywana jest przez ‘strategie immunizujace’ zarzuty przeciw niej,
jest ona podobna do wrdzb tak mglistych, iz nie sposéb ich odrzucié.

Rzetelne przewidywanie pewnego zdarzenia, podawane w jezyku naukowym,
ma strukture logiczna (idealizujacg praktyke badaczy) podobng do struktury
wyjasnianie faktow. Roznica jest widoczna w punkcie wyjscia i w punkcie dojscia
tych operacji. W wyjasnianiu zaczynamy od stwierdzenia faktu E, dla ktérego
poszukujemy wlasciwej przyczyny opisanej przez prawo P i zdania Ay, Ay ..,
A, podajace warunki poczatkowe procesu powstawania E. W prognozowaniu
za$ w punkcie wyjsciowym mamy zdania Ay, Ay .., A, (bo okreslone zdarzenia
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sklaniaja nas do przewidywania innego zdarzenia), natomiast poszukujemy Pi E.
Stopien prawdopodobienstwa prognoz zalezy od kompletnosci i epistemologicz-
nego ugruntowania teorii, z ktérej dobieramy prawa uzyte w prognozowaniu.
W naukach przyrodniczych liczne teorie daja podstawe do praktycznie nie po-
watpiewalnego przewidywania zdarzen z ich dziedziny. W dyscyplinach ‘ubogich
w prawa’ (w psychologii, naukach spolecznych, ekonomii, makrometeorologii
iin.) przewidywaniem chetnie nazywane sa wnioski z empirycznych regularno-
$ci lub systematyzacje zdarzen podpadajace schemat: ‘Jesli wystapi zdarzenie A,
to wystapi takze zdarzenie E’ Istotng cechg wartosciowych prognoz, niezaleznie
od ich racjonalnego oparcia, jest ich szczegdétowosc.

J.H.

Przekazywanie rezultatéow badan: dylematy moralne - wlasciwym zadaniem naukowca jest
odkrywanie prawidlowosci w swiecie przyrody lub kultury oraz informowanie
o tym innych ludzi. Otwarte przekazywanie niektérych rezultatéw badan rodzi
jednak powazne watpliwosci moralne.

Jak powinien zachowa¢ si¢ badacz, kiedy ma powody do podejrzen, iz jego
nowe odkrycia beda natychmiast uzyte do nieprawych celow? W takich wypad-
kach jego zobowigzania jako naukowca popadaja w konflikt z jego obowigzkami
obywatelskimi. Radykalnym sposobem unikania dylematéw tego typu jest od-
mowa udzialu w badaniach, ktérych wyniki moga mie¢ szkodliwe zastosowania.
Jest to jednak (z perspektywy spotecznej) wyjscie tymczasowe, gdyz — w zasadzie
- nie ma w $wiecie takich stanéw rzeczy, ktére nie moga by¢ odkryte przez in-
nych; zatem jezeli nie zostanie wprowadzony bojkot migedzynarodowy na pewne
rodzaje badan, to kto$ w koncu skutecznie je przeprowadzi.

Z etycznego punktu widzenia - mniej klopotliwe, lecz chyba praktycznie
bardziej wazkie sa zagadnienia powstajace, kiedy badacze komunikujg swoje
osiagniecia ludziom bez specjalistycznej wiedzy w danej dziedzinie. Naukowiec
ma tu obowigzek podawania prawdy (tak, jak ja widzi), a ponadto zadbania o
to, by nie zostat blednie zrozumiany. Swiadomy odpowiedzialnosci naukowiec
lub dziennikarz propagujacy wiedz¢ naukows stajg przed nastgpujacymi proble-
mami. (1) Niektére wyniki badan s3 mniej pewne niz inne. Kiedy naukowiec
oglasza je publicznie, zwlaszcza gdy przypuszczalnie beda one wykorzystywane
jako podstawa dzialania, wowczas powinien otwarcie wskazywac stopien pew-
nosci tych wynikéw oraz mozliwo$¢ innej ich interpretacji. Takie zastrzezenia
sa z reguly zawarte w publikacjach naukowych; natomiast kiedy rezultaty badan
s3 podawane na konferencjach prasowych lub w pospolitych gazetach, prowizo-
ryczne rezultaty czesto przedstawia si¢ jako ‘dowiedzione’ lub ‘niewatpliwe. (2)
Kiedy naukowcy maja do czynienia z publicznoscia laikéw, powinni przedsta-
wia¢ swoje odkrycia w takim wymiarze, jaki jest wazny w danej sytuacji. Np.
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nie wystarczy powiedzie¢, iZ nowa terapia jest skuteczna w wysokim stopniu;
nalezy takze poinformowa¢ o niepozadanych skutkach ubocznych lub ze praw-
dopodobnie byloby lepiej dla pacjenta, gdyby zaniechano podawania lekarstw.
(3) W doniesieniach z dziedziny nauki trzeba starannie odrdznia¢ korelacje
miedzy faktami od danych doswiadczalnych, ktére moga by¢ zasadnie interpre-
towane jako przejawy relacji przyczynowych. Ponadto nalezy odrdznia¢ przyjete
juz teorie mocno sprawdzone od interesujgcych hipotez, ktore dotad nie zostaly
wystarczajgco zweryfikowane. Powierzchowne czy nietrafne informacje z za-
kresu nauki, podawane przez popularyzatoréw lub dziennikarzy, moga nie tylko
szkodliwie wptywa¢ na podejmowanie decyzji o skutkach spotecznych; moga
réwniez sktania¢ laikéw do lekcewazenia wiadomosci o wazkich osiaggnieciach
naukowych.

J.H.

Psychologia naukowcéw - zajmuje si¢ uzdolnieniami ludzi do twdérczosci naukowej oraz wa-

Rozumowanie

runkami usprawniania tych uzdolnien (potocznie czgsto méwi si¢ ‘psychologia
nauki’).

Do gléwnych tematéw tego dziatu psychologii nalezy badanie: na czym po-
lega swoistos$¢ procesow psychicznych, ktére prowadza do rezultatéw nowych
pod pewnym wzgledem?, jakie motywy sklaniajg do wyboru zawodu naukowca?,
w jaki sposob zwiekszy¢ efektywno$¢ wykorzystania predyspozycji psychicznych
naukowcow w poszczegolnych dyscyplinach i w rolach spetnianych w badaniach
naukowych. Opracowuje si¢ w niej typologie pracownikéw nauki ze wzgledu
na predyspozycje do poszczegolnych rodzajéw wiedzy oraz charakter pracy ba-
dawczej (innowator, organizator badan, technolog badan, popularyzator wiedzy
naukowej itp.); ustala zalecenia z zakresu psychohigieny pracy naukowej oraz
uwarunkowania psychiczne takiej pracy. Wspolczesnie bardzo aktualne sg psy-
chologiczne problemy pracy zespolowej w instytucjach badawczych rozmaitych
typow oraz $ciezki kariery naukowej, pozwalajacej wykorzystywa¢ réznorakie
predyspozycje.

J.H.

- ogolnie pojete jest procesem myslowym, w ktérym pomnazamy nasza wiedzg
przyjmujac nowe zdania (sady) na podstawie zdan (sadoéw) juz posiadanych.

Rozumowania mozna charakteryzowac: (1) przez opis relacji zachodzacych
miedzy tymi zdaniami, ograniczony do zwigzkéw formalnych lub uwzglednia-
jacy roéwniez zwigzki tresciowe; (2) przez okreslenie punktu wyjscia i punktu
doj$cia rozumowania lub przez charakterystyke dyrektyw nim kierujacych
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(podejscie to, wraz z poprzednim, z ktérym zazwyczaj sie faczy, mozna nazwac
metodologicznym). Jesli celem rozumowania jest ustalenie tego, jakie zwiazki za-
chodza miedzy faktami w pewnej dziedzinie, nazywa si¢ ono teoretycznym; jesli
za$ celem jest rozpoznanie tego, co nalezy robi¢ - rozumowaniem praktycznym.
Rozumowanie moze by¢ poznawczo cenne (poprawne, dajace rzetelna wiedze)
albo bezwartosciowe (niepoprawne, prowadzace do wiedzy pozornej). Gdy ro-
zumujemy w sprawach codziennych, korzystamy z nieokreslonej blizej wiedzy
potocznej lub z przekonan o tym, co jest prawdopodobne, a co - nie.

Z uwagi na charakterystyczne dla nich procesy myslowe, rozumowania
daja si¢ podzieli¢ na: (1) rozumowania proste — wnioskowania bez wyraznie
wystepujacych innych proceséw myslowych: (a) niezawodne (dedukcyjne)
i (b) nie-niezawodne (redukcyjne), indukcyjne (w kilku odmianach) oraz przez
analogie; (2) rozumowania zlozone — wnioskowania poprzedzone szukaniem s3-
déw nadajacych sie na przestanki lub wniosek: (a) dowodzenie, (b) wyjasnianie,
(c) sprawdzanie.

Whnioskowania (samodzielne, jak i wplecione w rozumowania zlozone) sa
niezawodne, jezeli nie moze by¢ tak, zeby przestanki byty prawdziwe a konkluzja
falszywa (czyli wniosek wynika logicznie z przestanek); sg nie-niezawodne, jesli
nie ma takiej gwarancji, tzn. nie jest wykluczone, iz wywnioskuje si¢ falszywa
konkluzje z prawdziwych przestanek. Wartos¢ poznawcza rezultatow rozumo-
wan zalezy od prawdziwos$ci wystepujacych w nich przestanek i rodzaju wnio-
skowania. W praktyce naukowej i w (rozsgdnym) mysleniu potocznym bywaja
stosowane jedynie takie wnioskowania, ktérych niezawodnos¢ nie jest mniejsza
od ich zawodnosci.

J.H.

- polega na odkrywaniu nowych (gatunkowo) faktéw, wyjasnianiu ich przez
prawa nowe lub (jesli mozliwe jest zintegrowanie nowych faktow z juz znanymi)
formulowanie praw o szerszym zasiegu, tworzenie teorii naukowych bardziej
fundamentalnych, co zwieksza ich prostote, celno$¢ i ptodnos¢ heurystyczna

Historycy nauki stwierdzaja, iz obok kumulatywnego rozwoju naukowego,
niekiedy zachodzi pewna rewizja samych podstaw dociekann naukowych (tzw.
‘rewolucja naukowa’) i kwestionowanie dotychczasowych wynikéw. Sprzyja temu
wzajemnie oddzialywanie na siebie (kontrolujace, heurystyczne i integrujace)
poszczegdlnych dzialéw wiedzy. Niektorzy badacze dopatruja si¢ pewnej ‘logiki’
wewnetrznego rozwoju dyscyplin naukowych oraz ich wzajemnego stymulowa-
nia sie.

Wewnetrznym czynnikiem rozwoju wiedzy naukowej jest dazenie do wiedzy:
prostszej i precyzyjniejszej od dotychczasowej. ogélnej i zunifikowanej, wysoce
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Sfera B+R

teoretycznej i zarazem majacej najwiecej rezultatow przydatnych praktycznie oraz
harmonizujacej do§wiadczenie i myslenie tworcze. Zewnetrzne czynniki rozwoju
nauki dajg si¢ sprowadzi¢ do pogladéw i potrzeb ludzkich oraz organizacyjnych
form badan i srodkéw niezbednych do ich prowadzenia. Zaspokajanie potrzeb,
zwlaszcza intelektualnych potrzeb ogélnoludzkich, odbywa si¢ na plaszczyznie
teoretycznej lub praktycznej: pomoc w tworzeniu pogladu na $wiat, uzasadniania
norm moralnych oraz wytwarzania débr materialnych. Formy organizacji badan
naukowych i odpowiednie $rodki niezbedne uczonym maja charakter instru-
mentalny. W procesie badawczym (p.w. w dyscyplinach przyrodniczych) gléwna
sprezyng rozwoju nauk jest tworzenie hipotez (dla celéw eksplanacyjnych) oraz
ich weryfikowanie. Jezeli wybrana hipoteza zostaje sfalsyfikowana, stymuluje to
badaczy do stawiania hipotez konkurencyjnych, trudniejszych do obalenia niz
hipoteza wyjsciowa.

W modelowej sytuacji efekty dziatalnosci naukowej sa neutralne moralnie.
Jednakze wyznawane przez badaczy i beneficjentéw odkry¢ naukowych normy
i wartosci stanowia drugi, cho¢ posredni poziom weryfikacji wynikéw badan
i czynnik wplywajacy na rozwdj poszczegélnych dyscyplin. Trzeba wszakze
stwierdzi¢, iz ostatecznie jest on rozwojem niezwigzanym $cisle z konkretnymi
dyscyplinami naukowymi. Po pierwsze, odkrycia naukowe i ich weryfikacja
dokonuje sie z perspektyw roznych dyscyplin naukowych. Po drugie, mozliwos¢
wykorzystania odkrycia naukowego, nie tylko do celéw praktycznych, lecz takze
w dalszych badaniach naukowych, okreslana jest posrednio przez panujacy
system wartosci i norm, ktdre reguluja sfere dzialalnosci pozanaukowe;j. Jest to
najlepiej widoczne w przypadku nauk $cistych, szczegdlnie wspdtczesnych osig-
gnie¢ biologii i genetyki. Powszechnie uznaje si¢, iz rozwdj nauk jest procesem
nieskonczonym i zawsze wiaze si¢ z koniecznoscig szukania odpowiedzi na nur-
tujace badaczy problemy praktyczne lub teoretyczne.

Osiggniecia dyscyplin humanistycznych zyskuja wartos¢ raczej przez sztuke
komunikacji apelujgcej do ogladu i zgody Srodowiska badaczy. Wspdlczesnie,
przy opisach fenomenu nauk spotecznych i humanistycznych, méwi si¢ o ich
»ograniczonej racjonalnosci” (bounded rationality) traktujac ich rozwdj jako
wynik konsensusu srodowiska naukowego.

J.H, C. ]. O.

- sfera dzialalnosci badawczo-rozwojowej zaliczana jest do form aktywnosci
innowacyjnej o fundamentalnym znaczeniu dla nowoczesnej gospodarki opartej
na wiedzy i spoleczenstwa informacyjnego. Prowadzi ona lub ma prowadzi¢
- w aspekcie technologicznym, organizacyjnym, finansowym czy komercjaliza-
cyjnym - do wdrozenia nowatorskich idei naukowych i przez to do wytworzenia
technologicznie nowych produktow, proceséw lub ustug. Dziatalno$¢ badawczo-
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-rozwojowg definiuje si¢ jako systematycznie realizowane prace tworcze, ktore
maja na celu zwiekszenie zasobow wiedzy, takze dotyczacej cztowieka, kultury
i spofeczenstwa, oraz ich wykorzystanie do wytworzenia nowych aplikacji.

Wyrdznia sie trzy podstawowe kategorie dziatan B+R: badania podstawowe
zorientowane na zdobycie nowej fundamentalnej wiedzy (np. badanie zaleznosci
przyczynowych miedzy warunkami ekonomicznymi a rozwojem spolecznym),
badania stosowane ukierunkowane na okreslong aplikacje (np. tworzenie modeli
wykorzystujacych pozyskane informacje dla przewidzenia konsekwencji bie-
zacych trendéw mobilnosci spotecznej) oraz prace rozwojowe wykorzystujace
wiedze dla wytworzenia nowych materialow, produktow lub urzadzen lub zna-
czacego ulepszenia istniejacych (np. tworzenie i testowanie programdéw pomocy
finansowej zapobiegajacej migracji ze wsi do miast). Do sfery B+R nie zalicza
sie w zasadzie dzialalnosci edukacyjnej ani administracyjnej, zbierania danych,
udostepniania, przygotowywania i rozpowszechniania informacji naukowej,
testowania i standaryzacji. Dla celéw sprawozdawczodci i badan statystycznych
prowadzi si¢ sprawozdawczo$¢ roczng w zakresie wydatkéw na B+R oraz per-
sonelu B+R (osobolata wykorzystane w danym roku). Wsrdéd trendéw rozwoju
dzialalnosci B+R wyrdznia si¢ jej globalizacje oraz wspolprace instytucji ba-
dawczych z firmami - bezposrednio lub za posrednictwem wyspecjalizowanych
agend. Jednym z zasadniczych podzialéw dzialalnosci B+R jest wydzielenie jej
sfery militarnej od cywilnej. W przypadku krajéw prowadzacych wysoko za-
awansowang dziatalno$¢ B+R nierzadko podziat srodkéw miedzy obie sfery jest
niemal rowny. Instytucje prowadzace dziatalno$¢ B+R wykonujg rowniez szereg
dziatan pomocniczych (np. utrzymanie i serwis aparatury, zakup odczynnikéw i
ich magazynowanie, rozwoj i szkolenia kadry, dzialalnos¢ informacyjna, promo-
cyjng oraz edukacyjna).

PK.

Socjologia nauki - zajmuje si¢ gléwnie badaniem spoleczno-instytucjonalnych i normatywnych
uwarunkowan umozliwiajacych funkcjonowanie nauki (w rozumieniu science).

Wg R.K. Mertona (Social theory and social structure, 1949) zaktada ona uni-
wersalne wzorce logiki i racjonalnosci oraz stale sktadniki natury. W latach 70.
w brytyjskiej ‘socjologii wiedzy naukowej’ zajeto si¢ problemem: co uwazane jest
powszechnie za nauke i z jakich powodéw? Zapoczatkowalo to ‘rewolucje relaty-
wistyczng, skupiajac uwage autorow na spotecznej konstrukeji wiedzy naukowe;j.
Z obydwiema koncepcjami faczg si¢ programy badan empirycznych i ozywione
dyskusje teoretyczne.

Spoteczna struktura nauki uwidacznia si¢ przede wszystkim przez obiek-
tywny charakter jej wytworéw. Przewaznie sa one owocem pracy jednego autora
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(rzadziej - kilku autoréw), przechowywanym w materialnym no$niku (na papie-
rze, wspodlczesnie — na tasmie, dysku itp.). Przez indywidualng twdrczos¢ pod-
dawang obiektywnym ocenom (znawcéw danej problematyki), prace naukowe
odrézniajg si¢ od dokonan ustugowcow (lekarzy, rzemieslnikow, sprzedawcow
itp.) oraz od takich wytworcéw rzeczy materialnych, ktérych wktad w powstanie
rzeczy jest anonimowy (robotnikéw w fabryce, budowniczych drog itp.).

Przy awansie naukowym nowych pracownikéw uniwersytetow lub insty-
tutow zasadnicze znaczenie ma zobiektywizowana ocena ich publikacji o tresci
naukowej. Zobiektywizowana ocena dorobku naukowego (nie budzaca watpli-
wosci) nie powstaje w miejscu pracy kandydata, lecz w ‘gronie naukowcow’ danej
specjalnos$ci. Przy dokladniejszym widzeniu tej sprawy okazuje si¢ jednak, iz
publikacje stanowig jedynie konieczny, lecz nie wystarczajacy warunek awansu.
Czlowiek pracujacy w odosobnieniu, ktory przedklada wprawdzie ‘wielka ksigzke’
z odnos$nej dziedziny, ale nie jest znany w srodowisku naukowym i nie przynalezy
do zadnego o$rodka, nie ma szans na powazne traktowanie. Przyrodnik, medyk,
technik nie majg szans bez stalych kontaktéow z uniwersytetem lub instytutem,
humanista moze pracowac rowniez jako uczony prywatny.

J.H.

Socjologia wiedzy - dyscyplina badajaca relacje miedzy spoteczno-psychologicznymi warun-

kami powstawania wiedzy a jej trescia. Termin pojawil si¢ w pracy Maxa Schelera
Probleme einer Soziologie des Wissens, 1926 [Problemy socjologii wiedzy,1990].

W zamysle Schelera dyscyplina ta oparta byla na nastepujacych rudymen-
tach: (1) ,wiedza kazdego cztowieka o tym, iz jest on w ogdle ,cztonkiem’ jakiejs
spolecznodci, nie jest wiedzg empiryczna, lecz [wiedza] a priori”, (2) ,,empiryczne
uczestniczenie czlowieka w przezyciach bliznich dokonuje si¢ w sposdb rdzny,
kazdorazowo wedle istotowej struktury danej grupy”.

O ile dla Schelera socjologia wiedzy byla narzedziem rekonstrukcji sytuacji
spolecznej stuzagcym do wyzwalania ludzi spod wplywu poznawczych nie-
zmiennikéw przyrody i kultury, o tyle wspdlczesne rozumienie tej dyscypliny
- gtéwnie z powodu krytyki przez Karla Poppera — polega raczej na pozytywnym
generalizowaniu epistemologicznych zalozen w ich czystej postaci. Socjologia
wiedzy ma za przedmiot calo$¢ ludzkiej wiedzy, nie ograniczajac si¢ tylko do
$wiadomosci potocznej czy kategorii Lebensweltu. Uwarunkowanie spolteczne
naszych presupozycji epistemologicznych jest bowiem niewatpliwe. Zdaniem
Poppera przekresla to mozliwo$¢ uznania socjologii wiedzy za nauke, gdyz nie
postuguje si¢ ona dajaca si¢ wyodrebni¢ metoda.

Wspolczesnie dominuje przekonanie, iz socjologia wiedzy stara si¢ od-
powiedzie¢ na pytania zwigzane z historycznym ksztaltowaniem si¢ wiedzy
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i jej kumulacja, a takze przyrostem i kryteriami doboru tematéw badawczych.
Oddzielna grupa pytan zwigzana jest z zagadnieniem czynnikéw skfaniajacych
ludzi do zajmowania si¢ wiedzg i jej rozwojem.

C.J.O.

- sprofilowanie umiejetnosci i dzialan do mozliwie waskiego zakresu tematycz-
nego. Specjalizacja ma na celu optymalizacje wysitku jednostki (osoby badz
grupy osob) poprzez wyszkolenie w zakresie odpowiednim dla jej obowigzkow;
pomaga usprawnic¢ dzialania w ramach prowadzonego przedsiewziecia i sku-
pi¢ si¢ jednostce lub zespotowi na z géry wyznaczonym, odpowiednim dla ich
umiejetnosci obszarze dziatan. W dobie ogromnego przyrostu wiedzy ludzkiej
specjalizacja pozwala na zagospodarowanie odpowiednich obszaréw badan i pro-
wadzenie ich z wigkszg starannoscig i dokladnoscig niz w przypadku traktowania
tych obszaréw jako zaledwie czgsci pracy wskazanej ogélnie, niespecjalistycznie
wyszkolonej jednostce lub zespotowi.

G.M.

- nowe przedsiebiorstwo, ktore powstalo w drodze usamodzielnienia si¢ pra-
cownika/éw przedsiebiorstwa macierzystego lub innej organizacji (np. labora-
torium badawczego, szkoly wyzszej), wykorzystujacego/ych w tym celu wiedze
i intelektualne zasoby uzyskane w organizacji macierzystej. Firmy spin-off maja
charakter przedsiewzie¢ niezaleznych od organizacji macierzystej, a czasem sa
realizowane wbrew jej interesom.

PB.

- nowe przedsiebiorstwo, ktdre zostalo zalozone przez pracownika/ow przed-
siebiorstwa macierzystego lub innej organizacji (np. laboratorium badawczego,
szkoly wyzszej), wykorzystujac w tym celu intelektualne oraz materialne zasoby
organizacji macierzystej. Firmy spin-out s3 tworzone za zgoda organizacji
macierzystej, zwykle przy wsparciu kapitalowym lub operacyjnym z jej strony.
Tworzone s3 czesto jako element realizacji jej celow technologicznych lub
rynkowych.

PB.

Spoteczne funkcje nauki - powodowane sg faktem, iz wspodtcze$nie badania naukowe finan-

sowane s3 ze srodkéw publicznych, a tym samym powszechnie oczekuje sie, ze
majg one przynosic rezultaty pozyteczne dla zycia spotecznego.
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Wyrdznia si¢ nastepujace funkcje spoleczne nauki: edukacyjng; upowszech-
niania wiedzy (co jest przedtuzeniem ksztalcenia szkolnego); poznawcza (zaspo-
kajania naturalnych potrzeb ludzi do posiadania aktualnej wiedzy o przyrodzie
i kulturze); ekspercka; innowacyjna; cywilizacyjna.

Badania tych spraw datuja sie od roku 1935 kiedy to J.D. Bernal w pracy
zatytulowanej Spofeczna funkcja nauki dostrzegl waznos$¢ tej problematyki.
Pierwsze regulacje prawne, §$wiadczace o wadze problemu, pojawily si¢ w doku-
mentach OECD (1967). To wéwczas w panstwach sygnatariuszach powotano do
zycia wyspecjalizowane instytucje zajmujace si¢ polityka naukowg. A polityka
naukowa to ,,dziatalno$¢ panstwa oraz innych instytucji publicznych skierowana
na takie oddzialywanie na nauke, ktére w sposdb optymalny przyczynia si¢ do
wzrostu gospodarczego i rozwoju spolecznego przy optymalnym wykorzystaniu
srodkow na badania naukowe” (cf. W. Winiarski). Skfadajg si¢ na nig: okreslanie
celéw nauki; zmiany organizacyjne w nauce; sprzyjanie dzialalnosci naukowej
i tworzenie dla niej sprzyjajacych warunkow; spoteczne i gospodarcze wdrazanie
osiggnie¢ nauki.

C.J.O.

Spoteczenstwo oparte na wiedzy (spoleczenstwo wiedzy) - typ spoleczenstwa postindustrial-

nego, zorganizowanego nie hierarchicznie, lecz sieciowo, w ktérym zasadnicza
role odgrywa edukacja ustawiczna oraz tworzenie, rozpowszechnianie, wykorzy-
stywanie i archiwizowanie wiedzy, wsparte nowoczesna technologia i potaczone
w miedzynarodows infrastrukture.

Spoleczenstwo wiedzy wspiera si¢ na przekonaniu, ze wszelka dzialalnos¢
czlowieka wykorzystujaca szeroko pojeta wiedze staje si¢ bardziej efektywna;
wykorzystuje edukacje ustawiczng, ktéra umozliwia jednostkom samodzielne
ksztalcenie i realizowanie zdolno$ci samodoskonalenia si¢ w réznych oko-
licznosciach. Ksztalcenie odbywa si¢ nie tylko w szkole (w ktérej preferuje sie
przygotowanie kompetencji wielostronnych, umozliwiajacych rekwalifikacje
zawodowa), ale takze w miejscach pracy oraz organizacjach pozarzadowych.
Szczegdlny nacisk kladzie si¢ na ksztalcenie w przedsigbiorstwach podnoszace
jakos¢ pracy zatrudnionych. Wykorzystuje si¢ przy tym nowoczesne technologie
i globalny dostep do zasobéw wiedzy zorganizowanych sieciowo.

Spoleczenstwo wiedzy posiada kapital intelektualny: grupe uczonych, bada-
czy, inzynieréw, technikéw, sie¢ badan naukowych oraz firm zaangazowanych
w badania i rozwdj, $wiadczenie ustug z zakresu bankowosci, finanséw, telekomu-
nikacji, informatyki, zarzadzania, a takze produkcj¢ dobr zaawansowanych tech-
nologicznie. W takim spofeczenstwie duzy nacisk kladzie si¢ na innowacyjnos¢
i rozwdj jako$ciowy, wspierana jest wspdtpraca migdzy osrodkami badawczymi
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i przedsiebiorstwami. Dialog pomiedzy cztonkami spoleczenstwa a naukg jest
staly, tym samym promocja naukowych umiejetnosci uwydatnia doradcza role
naukowcow. Wiedza jest uznawana za najcenniejszy z zasobow $rodkow okre-
$lajacych jakos¢ kapitatu, ktérym dysponuja cztonkowie spoleczenstwa uczacego
sie. Ktadzie si¢ nacisk na wiedze uzyteczng, ktorg dzieli si¢ na: (1) informacje
przedstawiang w liczbach, np. raporty; (2) majacg charakter naukowy o zasadach
i prawidtowosciach, lezacg u podstaw postepu technologicznego (wytwarzang
w uczelniach, instytutach itp.); (3) dotyczaca zdolnosci i umiejetnosci do wy-
konywania réznych dzialan. Ponadto, spoleczenstwo wiedzy stanowi podstawe
gospodarki, w ktorej znaczacy role w budowaniu przewagi konkurencyjnej od-
grywa wiedza.

TL.

Sprawdzanie hipotez - rozumowanie, w ktérym staramy sie rozstrzygna¢, czy jakies watpliwe
dotad zdanie p jest prawdziwe albo falszywe — przez badanie jego logicznych
nastepstw; jest to rozumowanie najczgsciej stosowane w dyscyplinach przyrod-
niczych (sprawdzanie postawionych hipotez wyjasniajacych fakty lub prawi-
dlowosci) i niemal spontanicznie w zyciu potocznym (szukajac odpowiedzi na
pytanie: czy to prawda, ze jest tak a tak?).

Na tok rozumowania sprawdzajacego skladajg si¢ nastepujace czynnosci:
(1) sformutowanie pytania do rozstrzygnigcia ‘czy p?; (2) wyprowadzenie ze
zdania p jakichs$ nastepstw g 1,9 - ; (3) stwierdzenie, iz wszystkie nastep-
stwa sg prawdziwe albo ze przyna]mme] niektére sa falszywe; (4) jesli nastepstwa
sa prawdziwe, redukcyjne (zawodne) wnioskowanie o prawdziwosci p z tym
wiekszym prawdopodobienstwem, im wigcej mamy nastepstw i im bardziej sa
one réznorodne; jesli jakie$ nastepstwo jest falszywe, dedukcyjne wnioskowanie
o falszywosci p.

W praktyce nauko-twdrczej obalanie teorii lub hipotez przyrodniczych nie za-
wsze dokonuje si¢ w tak uproszczony sposéb. Wiadomo, ze im ogoélniejsze zdanie
sprawdzane, tym wigcej zniesie prob falsyfikowania go nie tracac dotychczasowe;j
akceptacji. Ponadto uznane przez spotecznos¢ uczonych teorie (hipotezy) bywaja
odrzucane tylko przez podanie bardzo mocnych $wiadectw falsyfikacyjnych (co
moze zapoczatkowac rewolucje naukowa w danej dziedzinie).

J.H.

Struktura nauki - nauka jest ukltadem kilku elementéw polaczonych réznorakimi stosunkami.
Strukture nauki wspottworza: ludzie, teorie naukowe oraz przedmioty materialne
potrzebne do formutowania teorii, materialne no$niki informacji i obiekty do jej
przechowywania.
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Podstawowa grupe ludzi nauki stanowia badacze, ktérzy tworzg teorie na-
ukowe lub opracowuja ich fragmenty; odbiorcami wynikéw tworczoéci nauko-
wej sg ludzie przyswajajacy sobie teorie naukowe (uczniowie, studenci, samoucy)
oraz ci wszyscy, ktorzy dostosowuja osiagniecia naukowe do celéw praktycznych
(technicznych). Rola posrednikéw miedzy twoércami a uzytkownikami wytwo-
réw naukowych przypada nauczycielom oraz publicystom zajmujacym sie upo-
wszechnianiem wiedzy.

Do grupy pracownikéw informacji naukowej nalezg bibliotekarze, archiwi-
$ci, wydawcy, redaktorzy periodykéw naukowych, encyklopedii itp.; ich zada-
niem jest udostepnianie twércom nauki jej dotychczasowego dorobku. Do ludzi
wlaczonych w pewnej mierze do struktury nauki nalezg réwniez menadzerowie
(pracownicy administracji instytutéw i uczelni, resortéw rzadowych, uczeni
organizujacy prace naukotworczg).

Wisrdd zespoldw ludzi w pewien sposob zwigzanych z rozwojem nauki
kategoria twdrcow jest podstawowa; zalicza si¢ do niej ten, kto sformutowat
twierdzenia: 1) o duzej doniostosci (stanowiace rozwigzanie waznego problemu);
2) dobrze uzasadnione (zgodnie z metodg przyjeta w danej dyscyplinie nauko-
wej); 3) trudne do uzyskania (wymagajace sprawnosci intelektualnej, pomysto-
wosci, oryginalne na tle przyjetych pogladéw).

Teorie naukowe stanowigce istotny skladnik struktury nauki majg wlasng
strukture. Tworzg je: A - twierdzenia przyjete bez odwolywania si¢ do doswiad-
czenia zmyslowego (aksjomaty, definicje); S - twierdzenia przyjete na podstawie
bezposredniego doswiadczenia zmystowego oraz W - twierdzenia uznane ze
wzgledu na to, iz sg uzasadnione (dedukcyjnie lub redukcyjnie) przez twierdze-
nia A lub S. Zob. “Teorie.

Rzecznicy dyscyplin filozoficznych i humanistycznych zwykle powo-
tuja sie jeszcze na specyficzne akty poznawcze zwane rozumieniem takich
‘przedmiotow’ jak teksty, dziela sztuki, stany psychiczne ludzi, wartosci
moralne. Akty tego typu uzasadniaja przyjecie — obok (wymienionych wy-
zej) sadow uznawanych na podstawie aksjomatéw lub zdan spostrzezenio-
wych - takze sadéw o kulturowych wartosciach lub wytworach ludzi. [Zob.
W. Marciszewski].

J.H.

Szkoty naukowe. Rozpowszechniony jest poglad, ze kazdy naukowiec jest tworczy, znamionuje

go samodzielnos¢ myslenia, odkrywanie czegos dotad nieznanego; tym wlasnie
odroznia si¢ od praktykow: lekarza, sedziego, rzemieslnika — ze nie stosuje tylko
dotychczasowej wiedzy, lecz ja ubogaca. Taki poglad bywa jednak kwestionowany.
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Th. Kuhn (w Struktura rewolucji naukowych, org. wyd. 1962) wprowadzil po-
jecia ‘nauki normalnej’ i ‘nauki rewolucyjnej’; w pierwszej stosowane sg jedynie
zastane wzorce mys$lenia i badania, w drugiej wprowadza si¢ nowe sposoby docie-
kan. Dla socjologa interesujace jest przede wszystkim pojecie ‘nauki normalnej,
tj. aktywnos¢ przecietnych badaczy, ktorzy nie wynajduja niczego rzeczywiscie
nowego, a tylko rozpracowuje czastki wiedzy w ramach zastanych. Kuhn nazwat
to ‘rozwigzywaniem zagadek’ Jak taki stan rzeczy ma si¢ do opinii, iz naukowiec
jest tworczy? Otéz nauka ‘normalna’ i ‘rewolucyjna’ nie musza by¢ rozdzielone
czasowo (nastepczo). Te nazwy wskazuja raczej dwa style myslenia nauko-twor-
czego, ktére mogg jednoczesnie istnie¢ w spotecznosci uczonych. W faktycznych
sytuacjach samodzielny innowator nie jest szczegélnie ceniony, z dwdch po-
wodow. Poszczegolne dyscypliny przyrodnicze i (nawet) humanistyczne sg tak
rozwiniete pod wzgledem jezyka i metod badawczych, iz adept ktéres z nich musi
najpierw przej$¢ trening w pewnej szkole (zwiazanej z wybrang dyscypling),
aby kompetentnie wypowiadal sie w kwestiach w niej wystepujacych. Po wtdre,
redaktorami czasopism naukowych czy dyrektorami instytucji popierajacych
badania naukowe sg z regul cenieni przedstawiciele nauki ‘normalnej, nieufnie
patrzacy na rewolucjonistow.

J.H.

- tworzone przez ludzi narzedzia materialne oraz dyrektywy postugiwania si¢
nimi dzigki znajomosci praw fizyki, chemii, matematyki. Np. technika cieplna
zajmuje si¢ funkcjonowaniem urzadzen ogrzewczych zgodnie z prawami
termodynamiki.

Dzialanie techniczne nie jest przyporzadkowane do praktycznego celu
bezposrednio, lecz przez wytwarzanie narzedzi stanowi posrednia, fatwiejsza
droge jego osiggania. Np. przez zbudowanie windy, samochodu, komputera itp.
Taka droga okrezna ulawiajgca prace wymaga najpierw koncentracji uwagi na
srodkach, ktore umozliwig osigganie tego celu szybciej i efektywniej. Znalezienie
narzedzi dopasowanych do wytwarzania przedmiotéw okreslonego rodzaju,
zwykle ulatwia takze doktadne ich wykonanie.

Posrednia droga do celu, typowa dla wspolczesnych dziatan technicznych,
ma te zalete, iz sklada si¢ odcinkéw, dla ktoérych pokonywania mozna ksztaltci¢
osobnych specjalistow. Ich kooperacja prowadzi do efektéw, ktére — dzigki uzu-
pelniajacym si¢ dzialaniom - s3 specyficznymi cato$ciami, nieredukowalnymi
do sumy czgsci. Np. chleb, dom, samochod itp. Idea owocnosci posredniej drogi
produkgji rzeczy potrzebnych do Zycia indywidualnego i spotecznego nalezy do
kluczowych koncepcji nowoczesnej gospodarki krajowe;.

J.H.
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Technicyzacja nauki - wprowadzanie urzadzen technicznych do proceséw badawczych dla ich

Technologia

ulatwienia lub ubogacenia oraz rejestrowania ich wynikéw. Czgsto takie same
projekty badawcze mozna realizowa¢ odmiennymi technikami (np. techniki che-
micznej analizy instrumentalnej, techniki datacji wykopalisk itp.). Usprawnienia
techniczne sg przydatne przede wszystkim do wytwarzania lub zbierania mate-
rialéw naukowych.

W ostatnich dziesigcioleciach nie tylko technika stale podlega unaukowie-
niu, lecz takze nauka, w poszczegélnych swoich czgsciach w réznym stopniu,
jest technicyzowana. Eksperymenty przyrodnicze przemienily si¢ w szerokie
techniczne projekty. Organy zmystowe pelnig w obserwacji juz tylko skromnag
role w poréwnaniu z narzedziami technicznymi: lornetkami, mikroskopami, sej-
smografami itp. — az po skomplikowane instalacje, ktore stosujemy, zeby zadawac
pytania przyrodzie. Technika stala si¢ dominujacym posrednikiem w naszych
doswiadczeniach standéw rzeczy w otaczajacym nas $wiecie.

Dla probleméw badan podstawowych w fizyce jadrowej zbudowano instala-
cje badawcze o wymiarach catych fabryk; ich zastosowania wymagaja wspdtpracy
miedzynarodowej i — oczywiscie — duzych pieniedzy. Techniczne narzedzia stuza
nie tylko do uposredniczania naszych doswiadczen, lecz steruja one réowniez
tymi doswiadczeniami w takich sytuacjach, w jakich swiadectwa samych zmy-
stéw naturalnych sa mgliste.

W dyscyplinach typowo humanistycznych narzedzia techniczne s3 niewat-
pliwie bardzo pomocne przy zbieraniu materialéw, opracowywaniu i utrwalaniu
ich interpretacji; natomiast kwestia ewentualnego wykorzystywania tych narze-
dzi w samym procesie tworczej interpretacji lub w tworzeniu nowych dziet - jest
mocno watpliwa.

J.H.

- nauka majaca za przedmiot technike; zwiazki migdzy znaczeniami terminéw
‘technika’ i ‘technologia’ sg tak $ciste, Ze niejednokrotnie ‘technika’ uzywana jest
po prostu na oznaczenie nauki stosowane;j.

W jezyku ang. wyraz technics wystepuje sporadycznie i technology ma sens
zaréwno ‘techniki; jak i ‘technologii’; dopiero kontekst pozwala si¢ domysle¢
o czym jest mowa. Niejasne lub wprost bledne uzycie ‘technologii’ rozpowszech-
nilo sie¢ w jezyku dziennikarzy, twércéw reklam i urzednikéw. Np. ‘Polecamy
kuchni¢ wbudowana w kredens, ktéra wytworzona jest wg nowoczesnej techno-
logii’; ‘Budowa wiaduktu si¢ przedtuza, bo jej technologia jest skomplikowana.
Aby unikng¢ nieporozumien w méwieniu o technice, nalezy pamietac, iz tech-
nologia jest nauka, ktéra dazy do wiedzy wyrazanej w zdaniach opisujacych lub
wyjasniajacych czynnodci techniczne; technika za$ jest zestawem narzedziowych
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sposobdw wytwarzania rzeczy (szeroko pojetych), artykutowanych dyrektywami
o postaci: Jesli chcesz wytworzy¢ P, uzyj takich a takich materialéw oraz takich
a takich narzedzi.

Potrzeba naukowych dociekan o technice wytonita si¢ na poczatku czasow
nowozytnych (XVII w.), kiedy dostrzezono koniecznos¢ zastepowania tradycyj-
nych czynnosci technicznych, wykonywanych w duzej mierze instynktownie lub
intuicyjnie, dzialaniami opartymi na poznaniu prawidlowosci przyrody. Najpierw
utworzono technologie wytwarzania towaréw powszechnego uzytku. Powstajg one
na skutek: (1) przeksztalcania materiatéw dostepnych w srodowisku naturalnym;
tego dotyczy wiedza inzynieryjna, czgsto zwana technologia mechanistyczna;
(2) przemiany materialéw przez techniki opracowane dzigki rozwojowi chemii
iz uzyciem specjalnych narzedzi; tym zajmuje si¢ technologia chemiczna. Towary
s3 badz konsumpcyjne, bezposredniego uzytku (towary spozywcze, odziez,
mieszkania itp.), badZ narzedziowe, ktdre poszerzajg pole ludzkiego doswiadcze-
nia i dziatania (narzedzia warsztatowe, srodki transportu, przesylania informacji
itp.). Taka klasyfikacja produkcji towaréw stanowi do dzi$ najczesciej stosowang
zasade organizacji programéw ksztalcenia w szkotach zawodowych i politech-
nikach. W licznych fabrykach, w ktorych dazy sie do udoskonalania produkcji,
istnieja specjalistyczne instytuty technologiczne, w ktérych projektowane sa
unowoczes$nione techniki wytwarzania towaréw (np. silnikéw wysokopreznych,
telewizordw itp.).

J.H.

Technologia metod - zajmuje si¢ rozwigzywaniem zagadnien nasuwanych przez dzialania tech-
niczne od strony udoskonalania stosowanych metod, nie za$ z uwagi na wytwa-
rzane towary.

Przy tym ogoélniejszym widzeniu rzeczy, rozwinigtym w ostatnich dziesigcio-
leciach, wyrdznia si¢ sposoby transportowania materiatéw i ciepla, rozkladania
ifaczenia materiatéw oraz przeprowadzania reakcji chemicznych; te ostatnie dzie-
lone sg na termiczne, mechaniczne, elektrotermiczne itp. Ta nowa perspektywa
doprowadzila do znacznego postepu w technologii chemicznej. Zastosowana
podstawa podzialu metod pozwala poréwnywaé doswiadczenia, uzyskane przez
prace rzemie$lnicze w rozmaitych okolicznosciach, oraz w pewnej mierze je
uogolniac.

Jednoczesnie dokonuje sie, na kolejnym stopniu, unaukowienie techniki;
staje si¢ ona przedmiotem dociekan naukowych, niekiedy na poziomie podsta-
wowym. Otwiera si¢ dziedzina problemdw fizykalistycznych, chemicznych, fizy-
kochemicznych i biologicznych. Np. mieszania materialéw, przenoszenia ciepta,
katalitycznego przyspieszania reakcji itp. Badania metodyki (zespotu metod juz
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znanych) prowadzg czesto do okrycia metod, dla ktérych na razie nie ma zasto-
sowania. Ale — na podstawie historii nauki — zasadne jest przekonanie, iz wkrotce
takie metody mogg by¢ uzyteczne.

J.H.

Technologia projektéw - najogolniejsza czes¢ technologii zajmujaca si¢ technicznym dzialaniem
w ogdle; jest to trzeci poziom technologii (po technologii wytwarzania i techno-
logii metod), ktory zyskat doniosto§¢ w ostatnim czasie.

Najpierw bierze si¢ pod uwage kwestie bardzo ogélne. Np. Jakie prace moga
zapobiec powodziom w dolinie Wisly?; Jak usprawni¢ komunikacje w miescie
kilkunastomilionowym? itp. W optymalnej strategii uporania si¢ z takimi pro-
blemami wazng role odgrywa planowanie. Trzeba w nim uwzgledni¢ liczne czyn-
nosci szczegdtowe, ich kolejnos¢, czas wykonywania, naklad pracy. Do takich
zadan opracowano specjalne zestawy metod (‘sieciowe planowanie techniki’)
oraz narzedzia informatyczne (np. MS Project). Drugie zadanie wazne dla zarysu
strategii — to oszacowanie ryzyka. Wszystkie kroki czastkowe wielkiego przedsie-
wzigcia s3 bowiem w jakims stopniu zawodne. Jak mozna oczekiwane wartosci
tak ulozy¢, zeby stopnie ich niepewnosci nie potegowaly sie, lecz wyréwnywaty
wzajemnie? Rozwigzywaniu takich zadan sluzy matematycznie wysoko rozwi-
nieta dyscyplina optymalizacji planowania (Operation Research). Trzecie ogdlne
zadanie polega na szukaniu odpowiedzi na pytanie: w jakim zakresie uda si¢
wigkszy projekt uwolni¢ od licznych zaleznosci technicznych, socjologicznych,
ekonomicznych i traktowac¢ jako oddzielng catosc? Jest to zadanie dla techniki
systemowej, ktéra badany ‘przedmiot’ w pewnym stopniu wyodrebnia z otocze-
nia rzeczowego, rozpatrujac go jako dynamiczng strukture. Tu badacz staje przed
trudng sprawa wywazenia ‘korzysci i strat. Jezeli zakres przygotowywanego do
badania systemu bedzie zbyt obszerny i tym samym zestaw mozliwosci przedlo-
zonych do badania zanadto bogaty, niewiele osiagnie; jezeli za$ okresli system za
wasko, to pominigte czynniki moga udaremnic cate przedsigwziecie. Znawcy tej
problematyki podaja, jako przyklad wadliwie zaplanowanych dzialan systemo-
wych, dekret o prohibicji wydany w 1919 roku w USA.

J.H.

Teoria naukowa - w naukach empirycznych teoria jest ukladem rzeczowo i logicznie uporzad-
kowanych praw, hipotez i definicji terminéw, ktére stuza do wyjasnienia danej
dziedziny. W najpelniej rozwinigtych dziatach fizyki i chemii zdotano juz utwo-
rzy¢ teorie zblizone do wzorcowych systemoéw aksjomatycznych budowanych
w logice formalne;j.
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Teoria stanowi wezlows, wzglednie samodzielng jednostke rozwinietej dys-
cypliny naukowej. Dla nadania jej optymalnej postaci niezbedne jest ustalenie
dwojakiego rodzaju zasad: (1) charakteryzujacych podstawowe, w wybranej
dziedzinie, przedmioty i zdarzenia (w teorii zaktada si¢ ich istnienie, ale nie sg
one dostepnie bezposredniej obserwacji) oraz prawa nimi rzadzace; (2) wskazu-
jacych, jakie zwigzki faczg te podstawowe obiekty ze zdarzeniami empirycznymi.
W duzej mierze korzysta si¢ przy tym z aparatu pojeciowego logiki i matematyki.

We wszystkich naukach realnych, zaawansowanych w rozwoju, dazy si¢ do
zbudowania teorii dla wzglednie jednolitych zbioréw faktéw, majac na uwadze
przede wszystkim korzysci poznawcze, jakie teoria przynosi przez swoje funk-
cje. Sa to funkcje: (1) wyjasnianie poznanych juz faktéw (przez dobor z teorii
odpowiednich praw i podanie zdan opisujacych zdarzenia, ktére ‘vaktywnity’
prawidtowosci wskazane prawami); (2) przewidywanie nowych poznawczo fak-
tow; jest to funkcja wazna ze wzgleddw teoretycznych, kiedy dokonuje si¢ spraw-
dzania trafno$ci podanego uprzednio wyjasnienia faktu; ale kiedy mamy juz
dobrze potwierdzone wyjasnienie faktow pewnego rodzaju, wowczas mozemy
przewidywa¢ wystgpienie podobnych faktéw w przysztosci, co ma duzg donio-
sto$¢ praktyczng. Nie ma dotad np. pelnej teorii zjawisk w atmosferze ziemskiej,
dlatego nasze prognozy pogody, zwlaszcza dlugoterminowe, sa wysoce zawodne);
(3) wspomaganie heurystycznego etapu badan (niektére twierdzenia moga stuzy¢
jako metodologiczne dyrektywy dociekan, wzmacniajacych potwierdzenie danej
teorii lub sklaniajacych do poszerzenia jej zasiegu); (4) korygowanie bledow
obserwacji zdarzen lub ich wyjasniania.

Podstawowym wymogiem naukowosci jakiego$§ twierdzenia teorii (ze
wzgledu na jego tres$¢) jest to, by mialo ono moment tworczy. Rezultaty badan
naukowych sg tym bardziej cenne, im mniej majg charakteru standardowego;
muszg by¢ w obrebie danej nauki i nawigzywa¢ do jej twierdzen, ale zarazem
wzbogac ja w pewnym stopniu. Owo ubogacanie moze si¢ przejawia¢ w nowo-
$ci informacji lub jej sformulowaniu bardziej $cistym (niz dotychczasowe) lub
w nowym uzasadnieniu (czy tez wzmocnieniu uzasadnienia) twierdzenia juz
przyjetego lub nowym usystematyzowaniu fragmentu wiedzy.

W naukach humanistycznych i spotecznych teoriami nazywane sg uporzad-
kowane rzeczowo i logicznie (czesto na poziomie myslenia zdroworozsadko-
wego) ogdlne wypowiedzi o jakims$ zespole zdarzen, zachowan, wytworéw kul-
turowych. Np. teoria powiesci pozytywistycznej; teoria konstruktéw osobistych
G.A. Kelley’go gloszaca, iz procesy, ktérym podlega dana osoba, sg kanalizowane
psychologicznie w taki sam sposob, w jaki antycypuje ona wydarzenia.

J.H.



66

Transfer technologii - przekazanie informacji niezbednych do tego, by jeden podmiot byl w stanie

Uzasadnianie

powiela¢ pracg innego podmiotu. Informacja ta przekazywana jest pod dwiema
postaciami: jako informacja o charakterze technicznym (wiedza inzynierska, na-
ukowa, standardy)albowpostaciprocedur (m.in. prawnych -umowyozachowaniu
poufnosci, patenty, licencje). Transfer technologii zachodzi badz pomigdzy przed-
siebiorstwami, pomiedzy instytucja naukowo-badawcza a przedsigbiorstwem,
badz pomiedzy instytucjami naukowymi. Transfer technologii w warunkach
rynkowych moze przybiera¢ forme: pasywna — gdy przedsigbiorstwo pozyskuje
technologie ze zrodel zewnetrznych, nie prowadzi wlasnych prac badawczo-
-rozwojowych lub aktywna - gdy pozyskaniu i wdrazaniu w przedsigbiorstwie
technologii z zewnatrz towarzysza wlasne prace badawczo-rozwojowe.

PB.

- wskazywanie racji (podstawy, powodu) uznania prawdziwosci lub prawdopo-
dobienstwa jakiego$ zdania albo podstawy obowigzywalnosci jakiej$ normy po-
stepowania; wykazywanie, iz odnosne decyzje, dzialania, procedury, dyrektywy
- sg stuszne lub pozyteczne.

Wg klasycznego fundacjonizmu (przyjmowanego przez wiekszos¢ filozofow
poczawszy od starozytnosci) niektére zdania naszej wiedzy potocznej i naukowej
s3 uzasadnione bezposrednio przez oglad danego stanu rzeczy: zmystowy lub
intelektualny. Posrednie uzasadnienie zdan dokonuje si¢ przez rozumowanie,
w ktérym odnos$ne zdanie jest wywnioskowane z innych zdan uprzednio przyje-
tych za prawdziwe lub prawdopodobne.

Ze wzgledu na stopien pewnosci, z jakim mamy prawo przyja¢ uzasadnione
zdanie, wyrdznia si¢: (1) uzasadnienie catkowite (takie jest uzasadnienie bezpo-
$rednie, cechujace si¢ oczywistoscia przedmiotows, i uzasadnienie posrednie
przez wnioskowanie dedukcyjne z przestanek przyjetych jako prawdziwe);
(2) czesciowe, czyniace zdanie bardziej prawdopodobnym (wiarygodnym) niz
byto uprzednio (uzasadnianie przez wnioskowanie redukcyjne lub indukcyjne,
przez analogie, przez powolanie si¢ na prawidlowosci statystyczne, autorytet).

Relatywistyczne zapatrywania na mozliwo$¢ pelnego uzasadnienia zdan
uksztaltowaly sie w obrebie filozofii analitycznej; niektdrzy nalezacy don auto-
rzy glosza, ze informacje pochodzace z doswiadczenia zmyslowego, ktére stuza
do weryfikacji hipotez czy teorii naukowych, nie s3 wolne od teoretycznych
interpretacji, a ich ujecia jezykowe podlegaja rewizji. Omylnos$¢ naszej wiedzy
(fallibilno$¢) szczegdlnie podkreslaja zwolennicy krytycznego racjonalizmu
(K. R. Popper, L. Lakatos, H. Albert i in.).

Zwolennicy koherentyzmu (gléwne alternatywne stanowisko wobec funda-
mentyzmu klasycznego) glosza, ze podstawowymi obiektami uzasadniania nie



Wiedza

67

s3 pojedyncze zdania, lecz systemy zdan; sa one uzasadnione, jezeli tworzgce
je zdania lacza sie¢ ze sobg w stosowny sposob; za$ pojedyncze zdania zyskujg
wzgledne uzasadnienie wskutek przynaleznosci do systemu takiego rodzaju.

Reliabilizm (wiarygodno$ciowa teoria uzasadniania) odrzuca - jako zbyt-
nio wygdérowany - klasyczny postulat podawania racji przy uznawaniu zdan za
prawdziwe; do najbardziej wptywowych zwolennikéw tego stanowiska zaliczani
s3: N. Goldman, E Dretske, D.M. Armstrong, E. Sosa. Mimo réznic w licznych
kwestiach, zgodni s3 co do tego, ze zdanie (przekonanie) jest uprawomocnione
wtedy, gdy zostalo wytworzone przez godny zaufania proces psychiczny (wyko-
rzystywanie juz istniejacych wzoréw rozwigzywania problemodw, regul zwyklej
indukcji, przejmowanie pewnych kryteriow oceny przekonan od ludzi majacych
opinie znawcéw danej dziedziny). W ostatnich latach problematyka przekonan
oraz ich uprawomocnienia (konieczne, aby przekonania staly si¢ wiedza) rozwa-
zana jest w zwiazku z psychologia kognitywna.

Wypowiedzi normatywne (skrotowo: normy), wskazujace sposoby postepo-
wania lub czynienia czegos, mogg by¢ uzasadniane: aksjologicznie, instrumen-
talnie i tetycznie. (1) Aksjologicznie uzasadniane s3: (a) normy postepowania
- przez wypowiedzi ocenne orzekajace, iz wskazywane przez nie zachowania sg
dobre same przez si¢ lub ze wzgledu na ich skutki; (b) normy tworzenia dziet
sztuki - przez odpowiednie oceny estetyczne, formowane przez ludzi cieszacych
sie opinig autorytetow. (2) Instrumentalnie uzasadniane s3 normy (dyrektywy)
techniczne, przez wykazywanie, iz kierowane nimi czynnosci prowadzg efektyw-
nie (ewentualnie takze: ekonomicznie) do pozadanych wytwordw. (3) Tetycznie
uzasadnione sg te normy prawne, ktdre ustanawia kto§ majacy (w danej spo-
tecznosci) stosowng wladze na adresatami tych norm (jest dla nich autorytetem
deontycznym).

J.H.

- ma kilka postaci: (1) sprawnosci praktycznej, czyli umiejetnosci, jak co$ robic
(np. jezdzi¢ na rowerze, kisi¢ kapuste w beczce itp.); (2) informacji, Ze zaistnialy
takie a takie fakty (np. ze woda w basenie zamarzta) lub zZe w pewnych okolicz-
nosciach regularnie wystepuja takie a takie fakty (np. kiedy temperatura spada
ponizej 0 stopni C, woda zamarza). Wiedza potoczna w znacznej czgsci sktada
sie z ‘wiedzy jak’, ktéra zdobywa sie odpowiednie ¢wiczenie w wykonywaniu
okreslonych czynnosci, a jesli bywa objasniana - to tylko bardzo ogdlnikowo;
(3) wypowiedzi oceniajacych, ktére wyrazaja przekonania o wartosci (hedoni-
stycznej, estetycznej, moralnej) pewnego stanu rzeczy. (4) Wypowiedzi norma-
tywnych wskazujacych, jak nalezy (powinno si¢) postepowaé we wskazanych
okoliczno$ciach.
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B. Russell wprowadzil rozréznienie miedzy wiedzg przez znajomo$¢ (acqu-
aintance) a wiedza przez opis, w pewnym stopniu analogiczne z tradycyjnym po-
dzialem na wiedze bezposrednia i wiedze zaposredniczong. Znamy bezposrednio
jednostkowe przedmioty lub osoby, kiedy poznajemy je przez spostrzezenia (np.
sgsiada, kwiat na klombie itp.). Natomiast wiedza opisowa o jakims przedmiocie
sktada sie z informacji, Ze istnieje, Ze ma takie a takie cechy itp.; taka wiedza,
oprécz umiejetnosci postugiwania sie jezykiem, suponuje znajomos$¢ praw
ogdlnych z dziedziny, do ktérej przedmiot nalezy. Np. znam przez opis miasto,
w ktorym nigdy nie bylem.

Epistemologowie najwigcej uwagi poswiecaja wiedzy o faktach, czyli wiedzy
propozycjonalnej (sadowej), artykutowanej jezykowo wyrazeniem: wiem, ze ...
Wspolczesnie dominuje poglad, iz rzetelna wiedza propozycjonalna skiada sie
z prawdziwych przekonan dostatecznie uzasadnionych (uprawomocnionych,
justified). Objasnianie tej definicji nalezy do ‘etyki przekonan, jako ze dotycza one
tego, co powinni$my czyni¢, by nasze przekonania byly obiektywnie prawdziwe.
Termin ‘uprawomocnienie’ (i jego synonimy) jest notorycznie wieloznaczny.
Moéwi sie o uprawomocnieniu moralnym, roztropno$ciowym, prawniczym,
estetycznym, religijnym, pragmatycznym. By unikna¢ nieporozumien, epistemo-
logowie utworzyli termin ‘uprawomocnienie epistemiczne’ (epistemic justification).
Gléwne teorie uprawomocnienia (bardziej tradycyjnie — uzasadnienia) wiedzy to
fundacjonizm i koherencjonizm. Wiedza naukowa jest tg czescig wiedzy szeroko
pojetej, ktora spetnia dodatkowe warunki. Zob. > Nauka.

J.H.

Wiedza potoczna - skfada sie¢ z informacji zyskiwanych doraznie i bezplanowo w okolicznosciach
codziennego zycia ludzi; informacje te powstaja pod wplywem potrzeb zycio-
wych przeniknietych motywami emocjonalnymi i wolitywnymi, sg niedokladne,
znamionuje je utylitarnos¢, subiektywnos$¢, wzglednos¢.

Zyskiwaniu wiedzy potocznej towarzysza wprawdzie (w okoliczno$ciach
konkretnych) orientacje instynktowne oraz (na poziomie ogélniejszym) kryte-
ria’ zdrowego rozsadku, ale te dyspozycje poznawcze zapewniaja trafne rozpo-
znawanie tylko elementarnych prawidtowosci niezbednych do zycia cztowieka
indywidualnego i spolecznego w $wiacie przyrody. Od lat powstania pozytywi-
zmu (pol. XIX w.) bywaja dyskutowane relacje migdzy wiedza potoczng a wiedza
naukowa. Niemal powszechnie przyjmuje si¢, iz nauka w pewnej mierze opiera
sie na wiadomosciach potocznych i rozwija sie przez ich racjonalne rozszerzanie
teoretyczne. W tym kontekscie wiedza naukowa przedstawia si¢ jako stale wy-
chodzenie poza poznanie potoczne (konkretne, fragmentaryczne, niedokladne)
celem zyskania wiedzy specjalistycznej, artykulowanej w miare precyzyjnym
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jezyku, ogélnej, podlegtej weryfikacji i umozliwiajacej prognozy przysztych zda-
rzen. Wspolczesnie wiedza potoczna — w postaci wzglednie czystej — wystepuje
w spoleczenstwach z niskim poziomem kultury, gdzie nie ma szkolnego naucza-
nia dzieci od wczesnych ich lat.

J.H.

- proces myslowy, w ktérym przyjmujac pewne zdania za prawdziwe, na ich
podstawie uznajemy inne zdanie za prawdziwe; zdania, od ktdérych zaczyna si¢
wnioskowanie, nazywane sa przestankami, a zdanie, do ktérego — wnioskujac —
dochodzimy, nazywa si¢ wnioskiem (konkluzja).

Whioskowania moga by¢ prowadzone wedlug réznorakich schematéw,
zwanych schematami inferencyjnymi. Niektore z nich s3 niezawodne, tj. zawsze
prowadza od prawdziwych przestanek do prawdziwego wniosku (wnioskowania
dedukcyjne); inne sa zawodne w tym sensie, ze wnioskujac zgodnie z nimi, od
prawdziwych przestanek nie zawsze dochodzimy do prawdziwego wniosku
(wnioskowania niededukcyjne). Wypowiedz inferencyjna przyjmuje nastepujace
postaci: ‘p, zatem (przeto) ¢q’, ‘skoro p, to ¢q’, ‘poniewaz p, wigc . Od wniosko-
wania w powyzszym rozumieniu, tj. procesu uznawania wniosku na podstawie
uznanych przestanek (nazywanego inferencja) — nalezy odréznia¢ wywodzenie
jednych zdan z innych bez stwierdzenia tych zdan (wnioskowanie ‘na niby’), przy-
datne m.in. przy analizowaniu tresci zdan.

Niezawodno$¢ pewnych schematéw wnioskowania zagwarantowana jest
tym, iz kierunek wnioskowania jest w nich zgodny z kierunkiem wynikania lo-
gicznego, tzn. zdania, stanowigce przestanki wnioskowania, sg zarazem racja lo-
giczna, a jej nastepstwem logicznym jest zdanie bedace konkluzjg wnioskowania.
Takie stosunki wynikania wskazuja prawa logiki, ktérych gtéwnym funktorem
jest symbol implikacji (lub réwnowaznosci); stwarzaja one schemat dla licznych
wnioskowan, powstajacych przez wlasciwe podstawienie zdan w poprzedniku
i nastepniku prawa. Z kolei prawo logiczne w postaci implikacji stanowi pod-
stawe dla sformulowania niezawodnej dyrektywy wnioskowania w postaci: jezeli
uznaje si¢ za przeslanke zdanie (zdania) otrzymane przez podstawienie w po-
przedniku takiej implikacji, to nalezy uzna¢ za wniosek zdanie otrzymane przez
podstawienie w jej nastepniku.

We wnioskowaniach nie-niezawodnych (indukcyjne niezupelne, reduk-
cyjne, przez analogie, statystyczne) wniosek nie wynika logicznie z przestanek,
ale - przy spetnieniu odpowiednich kryteriéw — w pewnym stopniu uprawdopo-
dabniajg one wnioski i dlatego s3 czgsto stosowane.

J. H.
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Whnioskowanie dedukcyjne —wnioskowanie, w ktérym przestanka (lub koniunkcja przestanek)
jest racja a wniosek — nastepstwem logicznie wynikajacym z tej przestanki.

Intuicyjne rozpoznanie wynikania logicznego resp. niezawodnosci wnioskowa-
nia bywa zawodne. Pewnos¢ w tej sprawie zyskujemy odwotujac si¢ do praw logiki,
wskazujacych funkcje funktora implikacji. Jezeli - majac odpowiednio dobrane
prawo o postaci implikacji — za przestanki wnioskowania bierzemy zdania wla-
$ciwie podstawione w poprzedniku tej implikacji, a za wniosek -zdanie wlasciwie
podstawione w nastepniku tejze implikacji - wnioskujemy formalnie niezawodnie.
Jesli w danym wypadku wnioskowania dedukcyjnego przestanki sg prawdziwe, to
musi by¢ prawdziwy wniosek, czyli wnioskowanie jest niezawodne materialnie.

Whnioskowania dedukcyjne, przeprowadzane zwtaszcza w jezyku potocznym,
bywajg skrotowe, bo nie wypowiada si¢ wszystkich przestanek. Np. powiadajac
‘Poniewaz dzi$ jest sobota, wigc jutro bedzie niedziela, opuszczam przestanke
w postaci zdania warunkowego ‘Jesli dzi$ jest sobota, to jutro bedzie niedziela.
Wnhnioskowania, w ktérych z wymienionych przestanek wniosek nie wynika
logicznie, ale wynika logicznie z przestanek wypowiedzianych i przestanek do-
myslnych, nazywane jest wnioskowaniem dedukcyjnym entymematycznym. Nie
jest to wnioskowanie wadliwe, jezeli potrafie, w razie potrzeby, podac opuszczona
przestanke i mam podstawy przypuszczad, ze adresaci mojego wnioskowania
domyslaja sie tej przestanki.

Whnioskowaniem dedukcyjnym jest réwniez wnioskowanie przez indukcje
zupelng. Zachodzi ono woéwczas, kiedy zdanie ogélne uznaje si¢ na podstawie
zdan stwierdzajacych poszczegélne fakty objete owym zdaniem ogélnym oraz
przestanki gloszacej, ze te fakty wyczerpuja zakres ogdlnej konkluzji; takie
wnioskowania nie maja waloréw inwencyjnych, tj. nie wzbogacajg naszej wiedzy,
a tylko prowadza do jej zwigzlego ujecia.

J. H.

Whnioskowanie indukcyjne - wystepuje w postaci indukeji niezupelnej oraz indukeji elimi-
nacyjnej.

Indukcja niezupelna (zwana tez enumeracyjng) jest to wnioskowanie, w kté-
rym sadzimy, ze kazdy przedmiot pewnego rodzaju ma okreslong wlasno$¢, na
podstawie przestanek jednostkowych stwierdzajacych, iz szereg przedmiotow
owego rodzaju takie wlasnosci posiada. Poniewaz w takim wnioskowaniu brak
przestanki, ze wszystkie przedmioty odnosnego rodzaju zostaly zbadane (prze-
stanki charakterystycznej dla indukcji zupelnej), wnioskowanie jest zawodne.
Stopien prawdopodobienstwa prawdziwosci wniosku zalezy przede wszystkim
od tego, jak dalece przedmioty badane s3 reprezentatywne dla wszystkich przed-
mitéw danego rodzaju, jaka ich cze$¢ wzigto pod uwage, w jakiej mierze zréznico-
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wane byly warunki obserwacji przedmiotéw oraz od zasadnosci przypuszczenia,
iz ogdlny wniosek opiera si¢ na pewnym obiektywnym zwigzku przedmiotow
zwyr6zniong cechg. Wnioskowanie indukcyjne powyzszego typu ma duze walory
inwencyjne, pozwala bowiem formulowac ogélne przypuszczenia o zachodzeniu
pewnej prawidlowosci, czyli hipotezy podlegajace sprawdzaniu. Jesli rezultat
sprawdzania jest pozytywny, otrzymuje si¢ badZ prawa empiryczne opisujgce
zwigzki miedzy obserwowalnymi wlasnos$ciami przedmiotdw, badz generalizacje
historyczne o pewnych faktach wystepujacych w okreslonym miejscu i czasie.

Indukcja eliminacyjna jest wnioskowaniem prowadzacym do wykrycia
zwigzku miedzy zjawiskami dwdch rodzajow, przez ustalenie alternatywy
mozliwych zwigzkéw i wskazanie tylko jednego po wykluczeniu wszystkich
pozostalych. Ogolne wskazéwki, jak wykrywac takie zwiazki, zawarte sa w tzw.
kanonach J.S. Milla. Z pieciu kanonéw - dla przykladu - skrétowo opisujemy tu
kanon jedynej zgodnosci: jezeli w dwu wypadkach wystapienia zjawiska Z obser-
wowany jest tylko jeden taki sam czynnik, to jest on ich wspdlng przyczynag albo
skutkiem. Mozliwo$¢ faktycznego zastosowania kanonow zalezy od uprzedniego
ustalenia, co w badanych zjawiskach jest czynnikiem istotnym. Nie daja si¢ one
stosowa¢ wprost do wypadkow, w ktérych zwigzek przyczynowy wystepuje jako
uktad czynnikdéw wzajemnie powigzanych.

Teoretycznie indukcja eliminacyjna jest wnioskowaniem dedukcyjnym, bo
przebiega wg niezawodnego schematu logicznego modus tollendo ponens. Jednak
faktycznie (poza banalnymi przypadkami) nie da sie spelni¢ istotnego wymogu
takiej indukcji, tj. ustali¢ pelnej alternatywy mozliwych zaleznosci miedzy zjawi-
skami i tym samym wnioskowanie o jednym tylko zwigzku jest zawodne. Kanony
Milla majg odpowiednik w stosowanych dzis ilosciowych metodach wnioskowan
statystycznych, towarzyszacych badaniom obserwacyjnym i eksperymentalnym
(zwl. testy kliniczne i randomizacja).

J. H.

Whnioskowanie redukcyjne - wnioskowanie nie niezawodne, w ktéorym z podanej przestanki
wniosek logicznie nie wynika, ale jego przestanka wynika logicznie z wniosku
wzietego w koniunkgji z przestanky (zazwyczaj entymematycznag), ktéra opisuje
zwigzek miedzy wnioskiem a pierwsza przestanka.

Schemat takiego wnioskowania jest nastepujacy: p (przestanka wypo-
wiedziana); jezeli g, to p (przeslanka najczesciej entymematyczna): a wigc g
(wniosek). Z p nie wynika g, lecz wnioskujacy przyjmuje zalozenie, iz jesli za-
chodzi p, to prawdopodobne jest, ze g; ryzykuje tedy wniosek, ze jest tak, jak
glosi g. Wnioskowanie redukcyjne jest czesto stosowane w praktyce codziennej
i w mysleniu naukowym (stanowi gtéwna procedura formulowania hipotez, pod-
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Wyjasnianie

dawanych nastepnie sprawdzaniu). Aczkolwiek nie jest wykluczone, iz wniosku-
jac w taki sposdb z prawdziwych przestanek mozemy dojs¢ do falszywego wnio-
sku, to jednak zaktadamy (na podstawie wiedzy z odnosnej dziedziny, wtasnego
doswiadczenia), ze prawdziwo$¢ wniosku jest wysoce prawdopodobna (lub co
najmniej tak prawdopodobna, jak jego falszywosc¢). Np. rano patrzac przez okno
widze, iz jedna z gtéwnych galezi drzewa, rosnacego na skwerze przy domu, jest
zlamana; a wiec - wnioskuje (entymematycznie), ze w nocy byty bardzo silne
podmuchy wiatru. Rzecz jasna, nie jest to jedyna mozliwa przyczyna ztamania
galezi, ale jest bardziej prawdopodobna niz ztamanie np. pod wlasnym ci¢zarem .

We wnioskowaniu redukcyjnym nie popetnia si¢ btedu formalnego, gdyz nie
przebiega ono wedlug jakiego$ prawa logiki. Mozna jednak popelni¢ w nim blad
materialny (postuzy¢ sie falszywa przestanka), ktory w tym uktadzie przesadza
o falszywosci wniosku. Wnioskowanie tego typu nazywane jest tez inwersyjnym,
bo kierunek wnioskowania od przestanek do wniosku biegnie przeciw kierun-
kowi wynikania zdan. J.S. Peirce zaproponowal termin ‘abdukcja’.

J. H.

- rozumowanie, w ktorym poszukuje si¢ odpowiedzi na pytanie ‘dlaczego za-
istnial taki a taki fakt?’; odpowiedz na takie pytanie nazywa si¢ wyjasnieniem.
Podawanie wyjasnien jest jednym z gtéwnych zadan wszystkich nauk.

Nalezy odréznia¢ wyjasnianie w sensie psychologicznym od wyjasniania
pojetego metodologicznie. Pierwsze odwoluje si¢ do motywdéw konkretnej
osoby, ktorej zachowanie chcemy zrozumie¢. Np. skfonnoséci osoby A do poma-
gania innym w potrzebie ttumaczymy tym, ze kiedy$ doznata zyczliwej pomocy.
Natomiast w metodologicznym wyjasnianiu faktu (zdarzenia, stanu rzeczy) wy-
kazujemy, iz jest on nastgpstwem pewnych obiektywnych czynnikéw; struktury
takiego wyjasniania sg stale i mozna je uwidoczni¢ kilkoma modelami, powsta-
tymi przez logiczna rekonstrukcje sposobéw wyjasniania faktycznie stosowanych
w naukach.

Zachodzi istotna réznica miedzy opisem a wyjasnianiem, podobna do réz-
nicy miedzy stwierdzaniem a dowodzeniem. Opis powstaje jako odpowiedz na
pytanie ‘jak jest?’; sktada si¢ z poszczegélnych zdan, ktdre s prawdziwe albo fal-
szywe. Wyjasnienie za$ jest odpowiedzig na pytanie ‘dlaczego tak jest?” w postaci
zdan wzigtych z posiadanej juz wiedzy i ustrukturowanych w pewien sposéb.

Réznorakie wyjasnienia przeprowadzane w naukach przyrodniczych meto-
dologowie eksplikuja przez modele idealizacyjne. Przyktadowo, wedtug modelu
dedukcyjno-nomologicznego, wyjasniajac jednostkowy fakt opisany przez zdanie
E, musimy w eksplanansie (zestawie zdan wyjasniajacych) poda¢ przynajmniej
jedno prawo $cidle ogélne P i jedno zdanie A wskazujgce warunki poczatkowe,
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czyli opisujace faktyczne okolicznosci, w ktorych éw fakt zaistnial. Np. wyja-
$niajgc oderwanie si¢ gzymsu od $ciany domu, podajemy prawo cigzenia oraz
stwierdzamy, ze zaprawa cementowa, ktora przytwierdzono gzyms, z biegiem lat
stracita wlasnosci klejace. W wyjasnieniach prawidtowosci opisanych w prawach
empirycznych eksplanans sktada si¢ tylko z praw bardziej ogélnych. W praktyce
nauko-tworczej niejednokrotnie zdarza sie, iz pewne fakty nie daja si¢ wyjasnic¢
na gruncie posiadanej juz wiedzy. Woéwczas badacz tworzy hipoteze wyjasnia-
jacg, czyli do zbioru zdan uznanych za prawdziwe dotgcza nowe zdanie H o nie-
ustalonej na razie wartosci logicznej, celem stwierdzenia, czy z tak wzbogaconej
wiedzy wynika intrygujace go zdanie E; hipoteze przyjmuje si¢ prowizorycznie
do czasu odpowiednio mocnego jej potwierdzenia. Postawiona hipoteza moze
mie¢ charakter ogélnego prawa albo zdania wskazujacego warunek poczatkowy.
Wyjasnienia faktycznie podawane (zwlaszcza w jezyku potocznym) sg czesto
entymematyczne.

Jednym z czynnikéw rozwoju nauki jest podawanie coraz bardziej ogélnych
wyjasnien, stanowigcych wyjasnienia dla praw mnie ogélnych; np. wyjasnie-
nie Keplera praw ruchu planet w Ukladzie Stonecznym przez teori¢ grawitacji
Newtona.

J. H.

Wyjasnianie humanistyczne - tok czynnosci myslowych prowadzacych do rozumienia sensu
ludzkich dziatan i ich wytworéw. W dyscyplinach humanistycznych podawane s
wyjasnienia przez wskazywanie celu czyjegos dzialania lub jego funkcji, dyspo-
zycji (sklonnosci) dzialajacego, genezy faktu spolecznego czy psychologicznego
albo wytworu kulturowego.

Opinia o mozliwosci odkrywania takiego sensu przez intuicyjne wczuwa-
nie si¢ w psychike ludzi (opinia przedkladana przez W. Diltheya, H. Rickerta,
E. Sprangera, fenomenologéw) jest przedmiotem dyskusji od poczatku ubiegtego
wieku. Zwolennicy strukturalizmu (E de Saussure i in.) glosili, ze twory kultu-
rowe mozna najlatwiej zrozumie¢ przez analogie do cech jezyka ujawniajacych
sie, kiedy rozpatruje si¢ czysto synchronicznie.

Wspolczesnie wigcej zwolennikow zdaje si¢ mie¢ poglad, ze sens wytworow
ludzkich daje si¢ dobrze odkry¢ przez ustalanie celéw i wiedzy ich tworcow.

Wedle koncepcji preferowanej przez J. Kmite, wyjasnianie typowe dla dyscy-
plin humanistycznych (zwane przez niego interpretacja humanistyczng) polega
na odkrywaniu sensu czynnosci ludzi. Ow sens wskazywany jest w odpowiedzi
na pytanie typu: ‘Dlaczego X podjat czynnoé¢ C albo nadal wytworowi swej czyn-
nosci okreslone kwalifikacje?” W praktyce dociekania humanistyczne majg czgsto
postac¢ fragmentaryczng ( podajacy je autor zaklada, ze stuchacz/czytelnik fatwo
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domyslg sie przemilczanych ogniw wyjasnienia): zawierajg tylko charakterystyke
wartosci najbardziej preferowanej przez tworce, niekiedy za$ tylko przedstawie-
nie wiedzy, jaka posiada. Tego typu rozpoznawanie sensu jest racjonalizacjg danej
czynnosci przez ujecie jej jako wyniku dazenia do okreslonego celu oraz wiedzy
(podmiotu czynnos$ci) o sposobie realizacji tego celu. Czynnosci, spelniajace
takie dwa warunki, tradycyjnie nazywane sg sensownymi teleologicznie (fina-
listycznie). Zaznacza si¢ przy tym, iz cel usensowniajacy odpowiednie dziatanie
musi by¢ sensowny sam w sobie albo jako etap osiggania innego sensownego
celu; cel koncowy danego ciagu celéw posrednich musi by¢ samo-sensowny.

J. H.

Zarzadzanie nauka - obejmuje zarzadzanie dzialalnoscia B+R oraz zarzadzanie instytucjami

prowadzacymi dziatalnos¢ B+R lub jg wspierajacymi.

Zarzadzanie B+R ma na celu integracje tej dziatalnosci z innymi obszarami
dzialalnos$ci danej instytucji oraz zapewnienie dzialan podstawowych i pomocni-
czych koniecznych do realizacji projektéw naukowych. Wymaga to ustanowienia
procedur doboru, planowania, realizacji projektéw B+R oraz efektywnego trans-
feru ich rezultatéw, czemu jednocze$nie powinno towarzyszy¢ stymulowanie
kreatywnosci. W przypadku firm wymaga to z jednej strony aktywnego udziatu
kadry zarzadzajacej firma w kierowaniu dzialalnoscig B+R, a z drugiej wlaczenia
osoby odpowiedzialnej za B+R w tworzenie strategii biznesowej firmy oraz kon-
takty z klientami. Efektywne zarzadzanie dzialalnosciag B+R wymaga przetama-
nia barier komunikacyjnych w organizacji w celu zintegrowania tej dziatalnosci
z innymi obszarami aktywno$ci instytucji. Wspotczesny model zarzadzania B+R
charakteryzuje sieciowo$¢ (niezwigzanie z konkretng firma) oraz otwarty dostep
(ang. open access).

Na zarzadzanie instytucja prowadzaca dzialalno$¢ B+R skladajg sie pro-
cesy podstawowe oraz pomocnicze. Do proceséw podstawowych zalicza sig
planowanie i organizowanie dzialalnosci B+R (identyfikacja zapotrzebowania,
zrédet finansowania, zakup materialéw, rozliczenie $rodkéw budzetowych),
przetwarzanie informacji naukowej (raporty, popularyzacja wynikéw, zglaszanie
patentow), dziatalno$¢ dydaktyczna i szkoleniowa, dziatalno$¢ gospodarcza (pro-
dukcyjna lub ustugowa, np. doradztwo, wytwarzanie i serwisowanie aparatury).
Do proceséw pomocniczych zalicza sie: koordynowanie dziatalnosci naukowej
(sktadanie wnioskow i ofert, koordynowanie wspolpracy z innymi jednostkami),
zapewnienie jakosci badan (wdrazanie systemdéw jakosci, przygotowanie do
akredytacji), utrzymanie zaplecza badawczego i polityka inwestycyjna, zaopa-
trzenie i magazynowanie, a takze rozwdj kadr i zarzadzanie kadrami oraz stra-
tegiczne i operacyjne zarzadzanie instytucja (opracowywanie strategii i celow,
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nadzér merytoryczny nad realizacjg badan i prac rozwojowych, reprezentowanie
jednostki na zewnatrz). Wyrodznia si¢ pie¢ podstawowych modeli zarzadzania
B+R: pierwszej generacji (wieza z kosci stoniowej w izolacji od zapotrzebowania
rynkowego), drugiej generacji (zorientowanie na krétkofalowe potrzeby rynku),
trzeciej generacji (B+R jako portfolio), czwartej generacji (jako dzialanie zinte-
growane z innymi obszarami dzialalnosci instytucji) oraz piatej generacji (B+R
jako sie¢ z zaangazowaniem interesariuszy tej dzialalnosci).

PK.
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